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随 着 我 国 基 本 建设 事业 的 发 展 ， 建 筑 业 的 发 展 迅速 ， 施 工 技术 不 断 进 步 ， 一 些 新 技 
术 、 新 材料 、 新 工艺 不 断 涌 现 。 混 凝 土工 程 是 建筑 施工 中 的 主导 工种 ， 无 论 在 人 力 、 物 
力 消耗 和 对 工期 的 影响 方面 都 占 非 常 重要 的 地 位 。 作 为 一 名 混凝土 专业 技术 人 员 ， 应 该 
掌握 大 量 的 第 用 混凝土 工程 图 表 资 料 ， 因 此 我 们 编写 了 这 本 《混凝土 工程 管用 图 表 手 
Ж). 

本 书 分 为 名 词 术语 、 和 荷载 、 承 载 能 力 极限 状态 计算 、 混 凝 土 结构 构件 抗震 计算 及 设 
计 、 模 板 分 项 工程 、 钢 筋 分 项 工程 、 预 应 力 分 项 工程 、 混 凝 土 分 项 工程 八 章 。 以 国家 现 
行规 范 、 标 准 及 常用 设计 图 表 资 料 为 依据 。 本 书 的 内 容 特 色 如 下 : 

1. 数据 资料 全 面 ， 是 您 必 备 的 数据 专家 

本 书 数据 表格 翔实 ， 全 面 准确 ， 以 满足 混凝土 专业 技术 人 员 的 职业 需求 为 准则 ， 以 
提高 混凝土 专业 技术 人 员 的 工作 效率 为 前 提 ， 是 广大 混凝土 专业 技术 人 员 必 备 的 常用 小 
型 工具 书 。 

2. 查找 方式 便捷 

本 书 采 用 了 两 种 查阅 办 法 : 直观 目录 法 一 一 目录 层次 清晰 ;直接 索引 法 一 图 表 索 引 
方便 快捷 ， 能 够 令 读 者 快捷 地 查阅 所 需 参 考 数 据 ， 为 我 所 用 。 

由 于 编者 的 学 识 和 经 验 所 限 ， 虽 尽心 尽力 ， 但 书 中 仍 难免 存在 叭 漏 或 未 尽 之 处 ， 尽 
请 广大 读者 和 和 专家 批评 指正 。 
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1 名词 术 语 


混凝土 结构 常用 名 词 术 语 见 表 1-1。 
表 1-1 混凝土 结构 常用 名 词 术语 
































序 в AK in 英文 名 称 а х 
| wasa. wa 以 混凝土 为 主 制 成 的 结构 ， 包 括 素 混凝土 结 
Ër 2 concrete structure Е Ри И 
— 构 、 钢 筋 混 凝 土 结构 和 预 应 力 混凝土 结构 等 
2 素 混凝土 结构 无 筋 或 不 配置 受 力 钢筋 的 混凝土 结构 
Р Р" НЕ БАЕ rH BJ Е ЛУ JJ Я BJ 
3 普通 钢筋 steel bar У 
CA 小 人 小 
А уя ТИЕ РТ 用 于 混凝土 结构 构件 中 施加 预 应力 的 钢丝 、 钢 
Ў Лу 7J BJ prestressing tendon and/or bar 绞 线 和 预 应 力 螺纹 钢筋 等 的 总 称 
| was. АУН 88 
配置 受 力 的 预 应力 筋 ， 通 过 张 拉 或 其 他 方法 建 
6 预 混凝土 结 d ' 
| 立 预 加 应 力 的 混凝土 结构 
7 JL S T É T ZH J cast-in-situ concrete structure 在 现场 原 位 支 模 并 整体 浇筑 而 成 的 混凝土 结构 
预制 混凝土 或 部 件 装 配 、 连 接 而 成 的 混 
8 装配 式 混凝土 结构 precast concrete structure НВ il Ë МРЕВ К 成 Ë - 
ЖЕ 
ТИ ТЕ 由 预制 混凝土 构件 或 部 件 通 过 钢筋 、 连 接 件 或 
assembled monolithic В 
9 装配 整体 式 混凝土 结构 施加 预 应 力 加 以 连接 ， 并 在 连接 部 位 浇筑 混凝土 
concrete structure L 
而 形成 整体 受 力 的 混凝土 结构 
由 预制 混凝土 构件 (或 既 有 混凝土 结构 构件 ) 
10 £ EJE composite member HII Dei ЕН ЛХ, ГАРАЖ 2 JJ Zh 
构 构 件 
11 АТЕЛЬЕ deep flexural member 路 高 比 小 于 5 的 受灾 构件 
7 路 高 比 小 于 2 的 简 支 单 跨 深 或 跨 高 比 小 于 2.5 
12 Ч deep Беат | 、 
НИ Е Е 
Е 在 台 座 上 张 拉 预 应 力 筋 后 浇筑 混凝土 ， 并 通过 
retensioned prestresse 
13 先 张 法 预 应 力 混凝土 结构 | P й 放 张 预 应 力 筋 由 粘 接 传递 而 建立 预 应 力 的 混凝土 
concrete Structure 
结构 
т 后 张 法 预 应 力 混凝土 结构 post-tensioned prestressed 浇筑 混凝土 并 达到 规定 强度 后 ， 通 过 张 拉 预 应 
Concrete Structure 力 筋 并 在 结构 上 销 固 而 建立 预 应 力 的 混凝土 结构 
ва. |- УЕ ` Y P + F9EL =: ; $ 、 т 
Е ЕВЕ АЕ unbonded prestressed ы с 
concrete Structure 应 力 ЯЛ 的 后 张 法 预 应 力 混凝土 结构 
УИ № н 或 三 уа = > + 预 ` а БУН 
ië | вни | №796 резное | ВД ЛЕНА НАСИ 
concrete Structure ЕЕ. [ul 相互 粘 接 而 建立 预 应 力 的 混凝土 结构 
ива SE: T: s H ZX SE] SE у ЕР 
т уд 根据 结构 设计 需求 而 采取 的 分 割 混凝土 结构 间 
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.2. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
(2%) 
序 в ж 语 英文 名 称 & x 
| 结构 构件 中 钢筋 外 边缘 至 构件 表面 范围 用 于 保 
18 混凝土 TJ: ncr r 
С У 护 钢筋 的 混凝土 ， 简 称 保护 层 
受 力 钢筋 依靠 其 表面 与 混凝土 的 粘 接 作 用 或 端 
19 锚固 长 度 anchorage length 部 构造 的 挤 压 作用 而 达到 设计 承受 应 力 所 需 的 
长 度 
通过 绑扎 搭 接 、 机 械 连 接 、 焊 接 等 方法 实现 钢 
20 ТЕЗ lice reinforcemen Р , ` 
— 盘 之 间 内 力 传递 的 构造 形式 
Р 配 筋 率 ыы | ЕЕ JE Н Bu r ВУЗА Я АЯ (或 体积 ) 与 
> ratio of reinforcemen 
规定 的 混凝土 截面 面积 (或 体积 ) 的 比值 
ratio of shear n те 
22 975 IK. TRIBE ДЕ TJ ВУ JJ I АС ЕН НУ iL IH 
to effective depth 
23 横向 钢筋 垂直 于 纵向 受 力 钢筋 的 夭 筋 或 间接 钢筋 
У И и 建筑 工程 施工 质量 中 不 符合 规定 要 求 的 检验 项 
efec 
或 检验 点 ， 按 其 程度 可 分 为 严重 缺陷 和 一 般 缺 陷 
对 结构 构件 的 受 力 性 能 或 安装 使 用 性 能 有 决定 
5 s | s.a 4 受 力 性 能 或 安装 使 用 性 能 有 决定 
对 结构 构件 的 受 力 性 能 或 安装 使 用 性 能 无 决定 
—} < mmon 
在 混凝土 浇筑 过 程 中 ， 因 设计 要 求 或 施工 需要 
27 施工 颖 construction Joint YES ЕС, ЛЕ Т НТН ВЕ + [i] jr JÉ pR А 
24 
р 结构 性 能 检验 inspection of structural НУНС 、 挠 度 、 裂 颖 控制 性 能 
performance 等 各 项 指标 所 进行 的 检验 
ld-rolled ribbed steel 热 轧 圆 盘 条 经 冷 轧 后 ， 在 其 表面 带 有 沿 长 度 方 
29 冷 轧 带 肋 钢筋 о 
АРИЯ wires and bars 回 均 匀 分 布 的 三 面 或 两 面 横 肋 的 钢筋 
cold-rolled ribbed steel 
经 回 火热 处 理 ， 具 有 和 较 高 伸 长 率 的 冷 轧 带 
30 高 延性 冷 轧 禹 肪 钢 筋 wires and bars with Sa а ЗАИН ЖИ 
. . 钢筋 
Improved elongation 
concrete structures reinforced 
31 ол НЕ 20А) | with cold-rolled ribbed steel Bu gr JJ; Я КЕ T 253%J 
wires and bars 
低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 经 专用 钢筋 冷 轧 扭 机 调 直 、 
32 ЗНАЯ cold — rolled апа twisted Багз | 3 (0908) 一 次 成 形 具 有 规定 截面 
形式 和 相应 节 距 的 连续 螺旋 状 钢筋 (代号 СТВ) 
冷 轧 扭 钢筋 截面 位 置 治 钢 筋 轴线 旋转 变化 [ 1 
33 节 距 pitch 型 为 1/2 周期 (180°), ， 开 型 为 1/4 Я (90°), 
亚 型 为 1/3 周期 (120°) ] 的 前 进 距 离 
34 Lp Ji JE: rolled thickness 冷 轧 扭 钢筋 成 形 后 ， 和 矩形 截面 较 小 边 尺 寸 
x га ГЕТ 六 和 信和 RR 
标志 直径 5 冷 轧 扭 钢筋 加 工 前 原材料 СЕМ) 的 公称 直 
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1 名 词 术 语 .3. 
(2%) 
Ж в 术 语 英文 名 称 а x 
УЛ Ау му ГА K 径 Ш == й x 2 
36 公称 横 截 面 面 积 nominal sectional area ТЕ ИТАН УГ 
d f И 
а 预 应 力 冷 轧 扭 钢筋 混凝土 ее ие 由 配置 受 力 的 预 应 力 冷 轧 扭 钢筋 ， 通 过 张 拉 或 
cold-rolled and twisted bars 、、 、 
结构 其 他 方法 建立 预 加 应 力 的 混凝土 结构 
structure 
通过 钢筋 与 连接 件 的 机 械 咬 合作 用 或 钢筋 端面 
38 钢筋 机 械 连接 rebar mechanical splicing 的 承 压 作用 ， 将 一 根 钢筋 中 的 力 传 递 至 男 一 根 钢 
筋 的 连接 方法 
区 头 试 УЕ ЗЕЕ 达到 的 最 大 拉 记 
А 接头 抗 拉 强 度 本 接头 试 件 在 拉 伸 试验 过 程 中 所 达到 的 最 大 拉 应 
ЛИН 
Е. Фе АДЕ хе ПУЛИ ЗВ ВЕ ЛИ Е РАНИЛ, Е 
40 接头 残余 变形 residual deformation of splice 规定 标 距 内 所 测 得 的 变形 
| el i f spli Е л | 
И 接头 试 件 的 最 大 力 | 接头 试 件 在 最 大 力 下 在 规定 标 距 内 测 得 的 总 人 
sample at maximum tensile 
总 伸 长 率 长 率 
force 
or у a 5 Z е Ë ; уша и ы ар тк 
А 机 械 连 接 接头 长 度 ee И и i 
区 段 的 长 度 
ТТТ 
44 普通 混凝土 ordinary concrete 干 表 观 密度 为 2000 ~ 2800kg/mi 的 混凝土 
| ЗЕНА 10mm 且 须 用 维 勃 稠度 (3) 
4 便 性 混 iff 
i ры С 表示 其 稠度 的 混凝土 
40 塑性 混凝土 plastic concrete 拌和 物 替 落 度 为 10 ~ 90mm 的 混凝土 
47 流动 性 混凝土 РЕДНИ Е 0 100 ~150mm 的 混凝土 
48 大 流动 性 混凝土 high flowing concrete ФЕНИ ВЕ ЛМР 160mm 的 混凝土 
49 抗 渗 混 凝 土 impermeable concrete 抗 渗 等 级 不 低 于 P6 的 混凝土 
50 抗 冻 混凝土 抗 冻 等 级 不 低 于 F50 的 混凝土 
mis ЕЕ ОЕ 
可 在 施工 现场 通过 压力 条 及 输送 管道 进行 浇筑 
T паи TR 
体积 较 大 的 、 可 能 由 胶 凝 材料 水 化 热 引 起 的 温 
53 ЕЕ а š: 
` = ее И в 
54 J E 44 Él. binder 混凝土 中 水 泥 和 活性 矿物 摊 和 料 的 总 称 
每 立方 米 泥 奖 、 量 和 活性 矿物 挫 和 米 
a 胶 凝 材料 用 量 ЕЕ о РЕЗ УИ 
用 量 之 和 
жвн ЛР ЕЕ НН 
57 矿物 挫 和 料 掺 量 percentage of mineral 混凝土 中 矿物 挫 和 料 用 量 占 胶 凝 材料 用 量 的 质 
admixture 量 百分比 
8 外 加 剂 挫 量 percentage of chemical 混凝土 中 外 加 剂 用 量 相 对 于 胶 凝 材料 用 量 的 质 
admixture 量 百分比 





















































. 4. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
序 5 K i 英文 名 称 # Xx 
由 自然 条 件 作 用 而 形成 的 ,公称 粒 径 小 于 
59 КА natural зап4 5. 00mm 的 岩石 颗粒 。 按 其 产 源 不 同 ， 可 分 为 河 
в. Ш. Шр 
岩石 经 除 土 开 采 、 机 械 破 雁 、 筛 分 而 成 的 ， 公 
60 工 砂 ificial sand i 
_ 称 粒 径 小 于 5. 00mm 的 岩石 颗粒 
61 混合 砂 由 天 然 砂 与 人 工 砂 按 一 定 比 例 组 合 而 成 的 夏 
=: = l. H XK ЖА А К Dü FI S, АМК 
crushed stone 
粒 径 大 于 $. 00mm 的 岩石 上 颗粒 
矿石 | 由 自然 条 件 作 用 形成 的 ， 公称 粒 径 大 于 
rave 
x 5. 00mm 的 岩石 颗粒 
64 含 泥 量 dust content 人 砂 、 石 中 公称 粒 径 小 于 80 um 颗粒 的 含量 
人 砂 中 公称 粒 径 大 于 1.2$mm， 经 水 洗 、 手 捏 后 
| < E. : , 
65 砂 的 泥 块 含量 clay lump content in sands 变 成 小 于 630um 的 颗粒 的 含量 
Ja Hh a EL . 石 中 公称 粒 径 大 于 5$. 00mm， 经 水 洗 、 手 捏 后 
00 石 的 泥 块 含量 clay lump content in stones 恋 成 小 于 2 50mm 的 颗粒 的 含量 
人 工 砂 中 公称 粒 径 小 于 80km， 且 其 矿物 组 成 
67 粉 含量 her d 
骨 料 颗粒 单位 体积 TBA DR) W 
Ë" 一 一 ОКИ СИИ в 
质量 
69 紧密 密度 tight density 骨 料 按 规定 方法 颠 实 后 单位 体积 的 质量 
70 规程 密度 bulk density 骨 料 在 自然 规程 状态 下 单位 体积 的 质量 
骨 料 在 气候 、 环 境 变化 或 其 他 物理 因素 作用 下 
72 轻 物 质 砂 中 表 观 密度 小 于 2000kg/mi 的 物质 
凡 宕 石 颗粒 的 长 度 大 于 该 颗粒 所 属 粒 级 的 平均 
ЕЗИК | №4 2.4 倍 者 为 针 状 颗粒 ， 厚度 小 于 平均 粒 径 
73 те, РЖ elongated and flaky particle 0.4 倍 者 为 片 状 颗粒 。 平均 粒 径 是 指 该 粒 级 上 、 
下 限 粒 径 的 平均 值 
74 压 碎 值 指标 人 工 砂 、 碎 石 或 卵石 抵抗 压 碎 的 能 
| 能 在 一 定 条 件 下 与 混凝土 中 的 碱 发 生化 学 反应 
75 碱 活性 骨 米 lkali-acti Í " 
В ОНО АВЕО | АЕ jk. ЕЗ СНО ВОВ 
规程 密度 不 大 于 1100ke/m 的 轻 粗 骨 料 和 规程 
密度 不 大 于 1200kg/mw 的 轻 细 骨 料 的 总 称 。 用 于 
结构 的 轻 骨 料 按 品 ЖЖ 
二 经 骨 料 Е РИЕИОЕ ЖЕ 构 的 轻 骨 料 按 а 为 页 岩 陶 №, 粉 М 
КЖ, АЖ, АКТА. КШ (2 
ә) 轻 骨 料 等 ; 按 外 形 可 分 为 圆 球形 、 普 通 形 和 
雁 石 形 轻 骨 料 
用 轻 粗 骨 料 、 普 通 砂 或 轻 细 骨 料 、 胶 凝 材 料 和 
| И 11255 TE “q 3 ПУ 
77 ОБН T lightweight ageregate concrete 水 配制 而 成 的 十 表 观 密度 不 大 于 1950ks/m 的 混 





凝 土 ， 按 细 骨 料 品种 可 分 为 砂 轻 混 凝 土 和 全 轻 混 
ЕЕ 





1 名 词 术 语 

















( 续 ) 
Е 号 AK я 英文 名 称 в x 
78 砂 轻 混 凝 十 sand-lightweight aggregate К. ОШЕН ИИ u 
concrete ВНЕ Е 
с ]1-lichtweisht і р. И ТИЧ 
79 全 轻 混 凝 土 I 0С 由 轻 砂 作 细 骨 料 配制 而 成 的 轻 骨 料 混凝土 
сопсгете 
АЕ 二 d t density of — Е =, 
80 混凝土 干 表 观 密度 о 硬化 后 的 轻 骨 料 混凝土 单位 体积 的 烘 干 质量 
сопсгете 
ANN 、 і density of fresh т ú 5. Е, 
81 混凝土 湿 表 观 密 度 k. s A 轻 骨 料 混凝土 拌和 物 经 捣 实 后 单位 体积 的 质量 
сопсгете 
ee | 以 轻 骨 料 混凝土 为 主 制 成 的 结构 ， 包 括 轻 骨 料 
ЕУ 1 Wel асотесате 
82 轻 骨 料 混凝土 结构 а. 











ЯНЕ АЈ. МЛН ЖИВЕЕ ЖИВОМ JJ 
轻 骨 料 混 凝 土 结 构 等 


concrete structure 


2.1 Е УА 


(1) #ËE 2644 аА НОА Е, ЛЕЈНО В. ое 2-1. 
表 2-1 建筑 结构 荷载 的 制定 依据 、 应 用 范围 、 分 类 
л я ш ж 


(1) 应 符合 安全 适用 、 经 济 合理 的 要 求 
(2) 根据 《工程 结构 可 靠 性 设计 统一 标准 》 (GB 50153—2001) 规定 的 原则 制定 


(1) 适用 于 建筑 工程 的 结构 设计 

(2) 适用 于 直接 作用 的 荷载 

(3) 间接 作用 〈 如 地 基 变 形 、 混 凝 土 收缩 和 徐 变 、 和 焊接 变形 、 温 度 变 化 及 地 震 等 
引起 的 作用 ) 应 按 有 关 规 范 的 规定 

(1) 永久 荷载 (和 恒 荷 载 )， 例 如 结构 自重 (自重 是 指 材 料 自 号 重量 产生 的 荷载 ， 
即 重力 ) 、 土 压力 、 预 应 力 等 
Ti 077-38 (2) neda gk (Тину а), ФЕИ Тар А90, Jë BLS p #k LEA Ka 2k. де E BLAS 

载 、 风 和 荷 载 、 雪 傈 载 、 温 度 作用 等 
(3) 偶然 位 载 ， 例 如 爆炸 力 、 撞 击 力 等 





建筑 结构 从 载 的 制定 依据 





何 载 和 温度 作用 的 应 用 范围 








(2) 在 素 载 能 力 极 限 状态 下 的 衙 载 基本 组 合 效 应 设计 值 应 符合 表 2-2 的 规定 。 
表 2-2 在 承载 能 力 极限 状态 下 的 荷载 基本 组 合 效 应 设计 值 


组 б Н АУЛА S Ju p КНИН ХЕ. 
Sq = ВТЕ + Уо Yu ок + 2 ууф Ѕод (2-1) 
j=1 i=2 


式 中 yo 一 第 j 个 永久 荷载 的 分 项 系数 
yo 一 一 第 ;个 可 变 荷载 的 分 项 系数 ， 其 中 yo 为 可 变 荷 载 01 的 分 项 系数 
yi 一 第 i 个 可 变 葵 载 考虑 设计 使 用 年 限 的 调整 系数 ， 其 中 yi 为 可 变 荷载 01 考 














由 可 变 丛 载 控 制 的 虚设 计 使 用 年 限 的 调整 系数 
效应 设计 值 Зс КА ХИМН С ЗР IJ faj АЛЕ 
So 2 ПТ ИМА Q АСА СЛИ ЕС, В Son АЛИЯ n] Я пр а СЛУ r 
起 控制 作用 者 
Шо П пг 0; 的 组 合 值 系数 
mm 一 一 参与 组 合 的 永久 答 载 数 
n 一 一 参与 组 合 的 可 变 答 载 数 
由 永久 和 全 载 控制 的 а = Уба + У пата (2-2) 


效应 设计 值 





式 中 符号 含义 见 式 (2-1) 注释 
Е: 1. 基本 组 合 中 的 效应 设计 值 仅 适用 于 从 载 与 集 载 效应 为 线性 的 情况 。 
2. 当 对 So 无 法 明显 判断 时 ， 应 轮 次 以 各 可 变 和 位 载 效 应 为 Suk ， 选 其 中 最 不 利 的 奏 载 组 合 效 应 设计 值 。 


2 я 载 7 





(3) ВЕРН ИГ: ВОВЕ АЈА ЗЕ ААС y 应 按 表 2-3 采用 。 
№23 ”楼 面 和 屋面 活 荷载 考虑 设计 使 用 年 限 的 调整 系数 у, 














结构 设计 使 用 年 限 /年 100 
YL 1.1 

注 : 1. 当 设计 使 用 年 限 不 为 表 中 数值 时 ， 调 整 系数 y 可 按 线性 内 插 确 定 。 

2. 对 于 和 丛 载 标准 值 可 控制 的 活 丛 载 ， 设 计 使 用 年 限 调 整 系数 yi 取 1. 0。 

(4) 衙 载 偶然 组 合 的 效应 设计 值 S, 应 按 表 2-4 采用 。 
表 2-4 和 谷 载 偶然 组 合 的 效应 设计 值 S. 
组 в 何 载 偶然 组 合 的 效应 设计 值 а 
54 = 之 So + бла + Wa Sok + ба (2-3) 
е и ЖА ум НИВА НУВ 
В i 一 第 1 个 可 变 荷 载 的 频 遇 值 系数 
;一 一 第 i 个 可 变 答 载 的 准 永久 值 系 数 
用 于 偶然 事件 发 生 后 
受 损 结构 整体 稳固 性 5а = Sa tao + 28б Е 
验算 的 效应 设计 值 : 组 合 中 的 设计 值 仅 适用 于 荷载 S 与 倚 载 效应 为 线性 的 情况 
(5) 各 种 组 合 的 计算 应 按 表 2-5 采用 。 
表 2-5 各 种 组 合 的 计算 
组 в 何 载 效应 组 合 的 设计 值 S4 采 用 
标准 组 合 а x Ook + У. ба (2-5) 
j=1 i=2 
频 遇 组 合 ба = У Sa + ja Sok + У yu ба (2-6) 
j=1 ;=2 
准 永久 组 合 5а = > У Son (2-7) 
j=1 i=1 








: 组 合 中 的 设计 值 仪 适用 于 奏 载 与 三 载 效应 线性 的 情况 。 


2.2 楼 面 和 屋面 活 谷 载 


1. ЕН НН 
民用 建筑 楼 面 均 布 活 荷 载 的 标准 值 及 其 组 合 值 系数 、 频 遇 值 系数 和 准 永 久 值 系数 的 取 
值 ， 不 应 小 于 表 2-6 的 规定 。 


混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


表 2-6 民用 建筑 楼 面 均 布 活 荷 载 的 标准 值 及 其 组 合 值 系数 、 频 遇 值 系数 和 准 永久 值 系数 









































项 次 类 Я] 标准 值 /(kN/m? ) | 组 合 值 系数 yw. | 频 遇 值 系 数 y ЕКА. 
(1) +=, в, ЖИ, АЖ, 71 
| 医院 病房 、 托 儿 所 、 幼 儿 园 | 
(2) 试验 室 、 阅 览 室 、 会 议 室 、 Р 
医院 门诊 室 | 
=. Ни, ЖЛ, ЖИР 
= 2. 
(1) ж. НЯ, 2, Не 0. 3 
3 座位 的 看 台 
(2) 公共 洗衣 房 0.5 
(1) 商店 、 展 览 厅 、 和 车站、 港口 、 0.5 
4 机 场 大 厅 及 其 旅客 等 候 室 
(2) 无 固定 座位 的 看 台 0. 3 
(1) 健身 房 、 演 出 舞台 0. 5 
(2) 运动 场 、 人 舞厅 0.4 
А (1) 书库 、 档 案 库 、 贮 藏 室 А 
(2) 密集 柜 书 库 | 
7 通风 机 房 、 电 梯 机 房 0. 8 
汽车 通道 及 客车 停车 库 : 
(1) А K E sa ( 板 跨 不 小 于 
2m) 和 双向 板 楼 盖 ( 板 跨 不 小 于 
3m x3m) 
Ë 0. 6 
8 НУ Е 0. 0 
(2) WI k 7 ( 板 跨 不 小 于 
6m x6m) 和 无 梁 楼 盖 ( 柱 网 不 小 于 
6m x6m) 
са 0. 6 
НВА 0.0 
厨房 : 
9 (1) ЖИ, 2.0 0.7 0. 6 0. 5 
(2) 餐厅 4.0 0.7 0.7 0.7 
10 Z= ПН. М 2.5 0.7 0.6 0.5 
走廊 、 门 厅 : 
(1) ass, ЖИ, bD реу, 46 2.0 0.7 0. 5 0. 4 
т 儿 所 、 幼 儿 园 、 住 宅 
(2) 205%, ВЛ, Е! ПН 2.5 0.7 0. 6 0. 5 
(3) 教学 楼 及 其 他 可 能 出 现 人 员 3.5 0.7 0. 5 0.3 











密集 的 情况 








(2%) 
项 次 类 别 标准 值 /(kN/m?) | 组 合 值 系数 水。 | 频 遇 值 系 数 y ИКАНА И 
楼 梯 : 
12 (1) 多 层 住 宅 2.0 0.7 0. 5 0.4 
(2) 其 他 3. 5 0.7 0. 5 0. 3 
Н: 
13 (1) 一 般 情 况 2.5 0.7 0. 5 
(2) 可 能 出 现 人 员 密 集 的 情况 3. 5 
Е: 1. 本 表 所 给 各 项 活 和 荷载 适用 于 一 般 使 用 条 件 ， 当 使 用 荷载 较 大 、 人 情况 特殊 或 有 专门 要 求 时 ， 应 按 实际 情况 


采用 。 

2. 第 6 项 书库 活 荷 载 中 ， 当 书架 高 度 大 于 2m 时 ， 书 库 活 荷载 尚 应 按 每 米 书架 高 度 不 小 于 2. 5kN/m? 确定。 

3. 第 8 项 中 的 客车 活 傈 载 只 适用 仿 放 载 人 少 于 9 人 的 客车 ; 消防 车 活 答 载 是 适用 于 满载 总 重 为 300kN 的 大 型 车 
辆 ;， 当 不 符合 本 表 的 要 求 时 ， 应 将 车 轮 的 局 部 傈 载 按 结构 效应 的 等 效 原则 ， 换 算 为 等 效 均 布 集 载 。 

4. 第 8 项 消防 车 活 和 荷载 ， 当 双向 板 楼 羡 板 跨 介 于 3m x3m ~6m x6m 之 间 时 ， 应 按 跨度 线性 插值 确定 。 常 用 板 跨 
消防 车 活 倚 载 覆土 厚度 折 减 系数 不 应 小 于 《建筑 结构 倚 载 规范 》(GCB 50009 一 2012) 附录 В 规定 的 值 。 

5. 第 12 项 楼 梯 活 和 荷载， 对 预制 楼 梯 踏 步 平 板 ， 尚 应 按 1. 5kN НУВ › 

6. 本 表 各 项 荷载 不 包括 隔 墙 自 重 和 二 次 装修 荷载 。 对 固定 隔 墙 的 自重 应 按 永 久 荷 载 考虑 ， 当 隔 墙 位 置 可 灵活 自 
由 布置 时 ， 非 固定 隔 墙 的 自重 应 取 不 小 于 1⁄3 的 每 延 米 长 墙 厚 (kN/m) 作为 楼 面 活 荷 载 的 附加 值 (КМИш?) 
计 入 ， 且 附加 值 不 应 小 于 1.0kN]m- 。 


2. Е НИНА 
Б 29 А0 е тар, НКО Е На ТАЈ р Ир № H2H S АЖ, МНЕ 
系数 和 准 永久 值 系 数 的 取 值 ， 不 应 小 于 表 2-7 的 规定 。 
表 2-7 屋面 均 布 活 荷载 标准 值 及 其 组 合 值 系 数 、 频 遇 值 系数 和 准 永久 值 系 数 















































项 次 类 别 标准 值 /( kN/m?) 组 合 值 系数 水 频 遇 值 系数 J, 准 永久 值 系数 水 
1 不 上 人 的 屋面 0.5 0.7 0.5 0 
2 上 人 的 屋面 2.0 0.7 0.5 0.4 
3 屋顶 花园 3.0 0.7 0.6 0. 5 
4 屋顶 运动 场地 3.0 0.7 0.6 0.4 
注 : 1. 不 上 人 的 屋面 ， 当 施工 或 维修 荷载 较 大 时 ， 应 按 实 际 情况 采用 ; 对 不 同 结构 应 按 有 关 设 计 规范 的 规定 采用 ， 


但 不 得 低 于 0.3kN/m 。 
2. 上 人 的 屋面 ， 当 兼作 其 他 用 途 时 ， 应 按 相应 楼 面 活 丛 载 采用 。 
з. 对 于 因 屋 面 排水 不 畅 、 堵 塞 等 引起 的 积 水 荷 载 ， 应 采取 构造 措施 加 以 防止 ;必要 时 ， 应 按 积 水 的 可 能 深度 确 
ХЕ j ИРУ ç 
4. Jë Bite balli А АЧАТ Е ЗЕРЕН r 
3. 屋面 积 灰 荷载 
设计 生产 中 有 大 量 排 灰 的 厂房 及 其 邻近 建筑 时 ， 对 于 具有 一 定 除尘 设施 和 保证 清 灰 制度 
的 机 械 、 治 金 、 水 泥 等 的 厂房 屋面 ， 其 水 平 投影 面 上 的 屋面 积 灰 荷 载 ， 应 分 别 按 表 2-8 和 
表 2-9 采 用 。 


























. 10 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


表 2-8 ЕН 


— А 
你 准 值 /(kNZm ) 组 合 值 系数 | 频 遇 信 系 数 “| 准 永久 值 系数 





项 ”次 类 l 屋面 无 屋面 有 挡 风 板 р р 
挡 风 板 “| 挡 风 板 内 | 挡 风 板 外 
! 机 械 厂 铸造 车 间 
(冲天 炉 ) 





炼 钢 车 间 
о 0. 75 0. 30 
3 о. ЕН] 0. 75 1. 00 0. 30 
4 硅 、 钨 铁合金 车 间 0. 30 0. 50 0. 30 








5 烧结 室 、 一 次 混合 室 0. 50 1. 00 0.20 
0.9 0.8 
2 烧结 三 通 廊 及 其 他 — — 
车 间 





水 泥 厂 有 灰 源 车 间 
7 (25/5. №, ВЕН: 1. 00 
Е, ЖЕ, №) 
水 泥 厂 无 灰 源 车 间 ( = 
8 气压 缩 机 站 、 机 修 间 、 0. 50 
材料 库 、 配 电站 ) 


Е: 1. 表 中 的 积 灰 均 布 荷载 ， 仅 应 用 于 屋面 坡度 w 不 大 于 25"; Ма КТ 45°], ЖА; “Ч а ХЕ 25° ~ 
45° 范 围 内 时 ， 可 按 插值 法 取 值 。 
2. ЗН JK D: ita BU nj #à 2 4 2 JE. о 
3. 对 第 1 ~4 ИКОН, ЧУМА РАРЛАР РН Л» 20m 半径 范围 内 的 屋面 ; 当 邻 近 建 筑 在 该 范围 内 时 ， 其 积 灰 
ТАТ 3. 4 项 应 按 车 间 屋 面 无 挡 风 板 的 采用 ， 对 第 2 项 应 按 车 间 屋 面 挡 风 板 外 的 采用 。 


表 2-9 高炉 邻 近 建 筑 的 屋面 积 灰 荷载 






























标准 值 /(kN/m?) 
高 炉 容 积 ГЭЕ Еа 组 合 值 系 数 y. | ОВАА у, | 准 永久 值 系数 如 
<50 — 


<255 0. 50 


255 ~ 620 0. 75 一 二 一 30 1.0 
> 620 1. 00 0. 30 

Е: 1. 2-8 中 的 注 1 和 注 2 也 适用 本 表 。 
2. 当 邻 近 建 筑 屋 面 离 高 炉 距 离 为 表 内 中 间 值 时 ， 可 按 插入 法 取 值 。 














2.3 起 重 机 和 荷载 


(1) 计算 排 架 时 ， 多 台 起 重 机 的 竖 癌 三 载 和 水 平 傈 载 的 标准 值 ， 应 乘 以 表 2-10 中 规定 
的 折 减 系数 。 
表 2-10 多 台 起 重 机 的 荷载 折 减 系数 
起 重 机 工作 级 别 


Al ~ А5 Аб ~ А8 


参与 组 合 的 起 重 机 台数 


ПЕ: 对 于 多 层 起 重 机 的 单 跨 或 多 跨 厂 房 ， 计算 排 架 时 ， 参 与 组 合 的 起 重 机 台数 及 和 丛 载 的 折 减 系数 ， 应 按 实 际 1 


2 T 载 
(22) 
起 重 机 工作 级 别 
参与 组 合 的 起 重 机 人 台数 
Al ~ A5 Аб ~ А8 
3 0. 85 0. 90 
0.8 0. 85 


考虑 。 


(2) 起 重 机 答 载 的 组 合 值 系 数 、 频 遇 值 系数 及 准 永久 值 系 数 可 按 表 2-11 中 的 规定 采用 。 


4 





一 =E 


表 2-11 起 重 机 荷载 的 组 合 值 系 数 、 频 遇 值 系数 及 准 永久 值 系数 


月 


u 








起 重 机 工作 级 别 ЖАЖА у. Э Н 5 у, ИЕН, 
Но tE SL 
工作 级 别 Al ~ A3 0.7 0. 6 0. 5 
工作 级 别 A4 А5 0.7 0.7 0.6 
工作 级 别 A6 、A7 0.7 0.7 0.7 
А Fu 级 另 
硬 钧 起 重 机 及 工作 级 别 ба ТИ РЕ 


A8 НУК rr #L 








2] 








六 布 系数 应 根据 不 同类 别 的 屋面 形式 ， 按 表 2-12 采用 。 


表 2-12 屋面 积 雪 分 布 系数 
屋面 形式 及 积 雪 分 布 系数 几 ， 


[ C |] 
| 


单 跨 单 坡 屋面 


оо он оз [5 оз аз [вт [в 


нед а 


0.757; 





不 均匀 分 布 的 情况 1.254 


单 跨 双 坡 屋面 


Я 1 项 规定 采用 


> 


混凝土 工程 常用 图 表 手 册 





项 Ж 类 м 屋面 形式 及 积 雪 分 布 系数 内 
均匀 分 布 的 情况 [L__ ja 
Hrm 
0.5 Arm 
不 均匀 分 布 的 情况 — и М 
1/4 1/4 12/4 la/4 
la 
| | 
3 拱 形 屋面 Lr=1/(87) | | 
УА | 
(0.4 u,<1.0) 
上 一 一 
Hrm=0.2+10f/1 (rm<2.0) 
1.0 
пя [L  _ J] 
1.1 а 1.1 
不 均匀 分 布 的 情况 [| 一 一 | 
4 市 天 窗 的 坡 屋面 
[04 
1.0 
均匀 分 布 的 情况 D ] 
1.4 1.4 
不 均匀 分 布 的 情况 Г О Г 
ë 带 天 窗 有 挡 风 板 的 
坡 屋面 
а 
1.0 
均匀 分 布 的 情况 ОИ 
1.4 1.4 1.4 
жим СГ 100г 100г] 
| 1⁄2 1/2 
2.0 2.0 2.0 
Z 3; РА J : 
6 — 0 不 均匀 分 布 的 情况 2 í а. а 
(锯齿 形 屋面 ) 7 
| 1⁄2 | 1/2 
| / [ 





项 


10 


+ Ü м н 


次 类 别 屋面 形式 及 积 雪 分 布 系数 几 
1.0 
均匀 分 布 的 情况 ОНИ 
Hr Hr 
不 均匀 分 布 的 情况 1 
2.0 


双 跨 双 坡 或 拱 形 屋面 不 均匀 分 布 的 情况 2 — А. 


Е = ГЕ 


а=2й,(Ат<а<8т) 
Erm=(b +b;) /2h, (2.0< А <4.0) 


有 女儿 墙 及 其 他 
凸 起 物 的 屋面 


a=2h 
Ит=1.5й/50 (1.0< u, < 2.0) 
1.24; 


1/4 1/2 1/4 
大 跨 屋 面 


1 
全 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
还 应 同时 考虑 第 2 项 、 第 3 项 的 积 雪 分 布 





. 第 2 项 单 跨 双 坡 屋 面 ， 仅 当 坡 度 o 在 20° ~30° 范 围 时 ， 可 采用 不 均匀 分 布 情况 。 

. 第 4、5 项 只 适用 于 坡度 a 不 大 于 25° 的 一 般 工业 厂房 屋面 。 

. 第 7 项 双 跨 双 坡 或 拱 形 屋面 ， 当 a 不 大 于 25° 或 f/1 不 大 于 0.1 时 ， 只 采用 均匀 分 布 情况 。 
. 多 跨 屋 面 的 积 雪 分 布 系数 ， 可 参照 第 7 项 的 规定 采用 。 
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混凝土 工程 


2.5 Мак 


(1) 风 和 荷载 标准 值 w 的 计算 方法 见 表 2-13. 
3 2-13 МИНИН w, 的 计算 方法 




















ИАА 次 BI 
式 中 wi 一 一 风 荷 载 标 准 值 (kN/m?) 
当 计算 主要 受 力 结构 时 w=Bppwo。 (2-8) О ЛИКА 
ш, ИННА 
ш, ЭЕ 4k 0 
юу ЖЖ) (kN/m°) 
当 计算 围 护 结构 时 wk = В a 100 (29) 6 一 一 高 度 z 处 的 阵风 系数 


1 一 一 风 荷载 局 部 体型 系数 





(2) 对 于 高 层 建筑 、 高 鳄 结构 以 及 对 风 答 载 比较 敏感 的 其 他 结构 ， 基 本 风 压 的 取 值 应 
适当 提高 ， 并 应 由 有 关 的 结构 设计 规范 具体 规定 。 其 他 情况 见 表 2-14, 但 不 得 小 于 
0.3kN/m°. 





表 2-14 全 国 各 城市 的 雪 压 、 风 压 和 基本 气温 



































ON аа | Wen c | th 

重 现 期 /年 重 现 期 /年 б _。 | 水 久 值 系 

10 50 100 10 50 100 л 数 分 区 
з аав | | аап 
wa Гозо ом ою Гоз ою овоа а 
жа оло ове ове оз оз ою | 2) 
上 海 0.40 | 0.55 | 060 | 0.10 | 020 | 0.25 | -4 36 Ш 
0.25 | 0.40 | 0. 45 1 37 Ш 
вата 65 оз ов ов јав om 1 а 
ОИЕ ТИГЕЗСЕЗ | | ЕАИС: 
к Сант о os os о a m 
深 院 0.20 | 0.30 | 0.35 1 37 亚 
金 . 0.35 | 0.50 -10 | 25 П 
ажна юз олз Газе [ож оз ож owl nw 
у 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -24 | 33 П 
河 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -10 | 36 П 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -22 | 33 П 
1 0.35 | 0.45 | 0.50 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -23 | 32 П 
enn maa о оз se sean em -mlm 1 
怀 来 536. 8 0.25 | 0.35 0.15 | 0.20 | 0.25 | -17 | 35 П 







































































2 А 载 . 15. 
(2%) 
ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
重 现 期 /年 重 现 期 /年 в a 永久 值 系 
10 50 100 10 50 100 ka 数 分 区 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -19 | 35 l 
Гозо ож ов оз ов оз вв 
0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -19 | 34 П 
0.35 | 0. 45 | 0.50 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -15 | 33 П 
вазо оз ою о ож ою јан сн ж 
та Гозо [ало о ож [05 аю в а 
k | м5 Газо ою ов Гоз ав оа |ва 1 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.35 | 0.40 | -12 | 36 П 
0.30 | 0. 35 | 0.40 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -14 | 36 П 
нт [а ом ое оз ав ова 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -13 | 36 П 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -13 | 37 П 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -16 | 34 П 
— — — | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -29 | 31 П 
大 同市 1067.2 200 | 32 l 
0.30 | 0.50 | 0.60 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -24 | 35 l 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | -25 | 31 l 
а пне Газ оа оз Гоз аз o |ва 
не аг о о ою Гоз [аз ож вы [1 
озо ол о Гоз [аз овоа 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.35 | 0.40 | -13 | 34 П 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -17 | 33 П 
B H. 1052.7 -16 | 34 II 
аж [о Гоз Гало о 02 ою азва | 
ви | 40.5 я и 
0.30 | 0.50 | 0.60 | 一 一 一 -15 | 32 
0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.15 | 0.25 0.30 | -11 | 38 П 
озо ол оло Гозо [аз овоа а 
呼和浩特 市 0.35 | 0.55 | 0.60 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -23 | 33 П 
内 额 右 旗 拉 布 达 林 0.35 | 0.50 | 0.60 | 0.35 | 0.45 | 0.50 | -41 | 30 I 
O жна [т озо Гав ото [оз [о аз в a | 
к [ит ева Гале ове оле Гозо [ам ом вю | 
ИЕЛ 286.1 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.35 | 0.50 | 0. 55 | -40 | 31 I 



















































































. 16. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 

( 续 ) 
ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
省 市 名 № 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 ee ЖАН 
10 50 100 10 50 100 I 数 分 区 

新 巴尔 虎 右 旗 | 0.45 | 0.60 | 0.65 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -32 | 32 I 
Пер 
зитинин | заст [о [05 [оо аз ож ов аа | | 
#22 TH 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.35 | 0.55 | 0.65 | -28 32 I 

科 右 四 前 旗 阿 尔 山 . 0.35 | 0.50 | 0.55 | 0.45 | 060 0.70 | -37 | 27 I 
Е 501. 8 | 0.45 | 0.55 | 0.60 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -30 | 31 I 
乌兰浩特 0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -27 | 32 I 
ВЫ 0.35 | 0.55 | 0.65 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -33 | 32 I 

和 额济纳 着 0.40 | 0.60 | 0.70 | 0.05 | 0.10 | 0.15 | -23 | 39 П 
РЕА) fu | 0.45 | 0.55 | 0.60 | 0.05 | 0.10 | 0.10 | -23 | 39 lI 
Галана | пажа [о Гозо Гов [аю ов оз |8 3 | 1 
阿拉 善 右 旗 0.45 | 0.55 | 0.60 | 0.05 | 0.10 | 0.10 | -20 | 35 II 

二 连 浩特 | 0.55 | 0.65 | 0.70 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -30 | 34 lI 
wamak 
ы | авки 52 Газо оле Гов олз [оз оз овы 
МСС аят Газа Гоя ам Гоя е Гоя аа 
Ы JJ РАЈ 0.40 | 0. 50 | 0. 55 | 0. 25 | 0.35 | 0.40 33 I 
古 | hiyi BS Л 0.45 | 0.50 | 0.55 | 0.10 0.15 | 0.20 | -25 | 33 II 
Пе sms Газ ae ат Тев овез жз 1 
Гены таво Гол Гаво ове оло озо | os е м | 
нав ате [п [ан [вы јаз om om nm а 
ПЕ 0.40 | 0.60 | 0.70 | 0.30 | 0.45 | 0. 55 | -26 | 30 П 

德 | 0.45 | 0.75 | 0.85 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -26 | 29 П 
нан ет Газо оа о on аз ова 
; ! 0.35 | 0.55 | 0.60 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -23 | 34 l 

. 0.40 | 0.60 | 0.70 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -25 | 30 lI 

KUU о [оз [аз [ow om low| в ENE. 
нв [пож озо Гозо [ов ав ов ожа 
ee ви as es se an sm am ЗЕ 1 
东 胜 市 0.30 | 0.50 | 0.60 | 0.25 | 0.35 | 0.40 31 I 

阿 腾 席 连 . 0.40 | 0.50 | 0.55 | 0.20 | 0.30 | 0.35 — l 
вана оо аю ол ов оз [о во и 
anmi э Год оле |o [оз оло ал mI wm | 

































































2 А 载 . 17. 
(2%) 
ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
省 市 名 № 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 в .-. ЖАНЖ 
10 50 100 10 50 100 L sa 数 分 区 
扎 鲁 特 鲁 北 0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -23 | 34 lI 
ння ана Гало оз ою Гоз [ав os |ва 
锡林浩特 0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.20 | 0.40 | 0.45 | -30 | 31 I 
内 林 西 0.45 | 0.60 | 0.70 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -25 | 32 I 
, Го оз ов аз ою ан аиа 
i олю оз ою Гоз аз os ва а 
5 оло оле ов Газ ож оз | mI wm [| 
0.20 | 0.30 | 0.35 | -23 | 32 П 
0.30 | 0.55 | 0.65 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -23 | 33 П 
аи | 403 оа озо Газе 02 ою ав ова а 
0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.30 | 0.50 | 0. 55 | -24 | 33 I 
0.35 | 0.45 | 0.50 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -22 | 33 I 
0.40 | 0.60 | 0.70 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -23 | 33 l 
0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.35 | 0.45 | 0.55 | -27 | 33 I 
朝阳 0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.30 | 0.45 | 0.55 | -23 | 35 I 
建 平 叶 相 寿 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -22 | 35 I 
ma | ms о [а от ою os os — 3 а 
в еә ою Гов ат ом ою [ав на 
о из озю [ав ою ою [ан овони а 
0.35 | 0. 45 | 0.50 | 0.40 | 0. 55 | 0.60 | -24 | 33 I 
过 0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.35 | 0.45 | 0.50 | -28 | 33 I 
, 025030 оз Газ ою ан аа | 
E | 133 о Голо 04 оз ов [аю 9 ml 
оз оа [оз Гоз ож ов |ва а 
0.40 | 0.65 | 0.75 | 0.30 | 0.40 | 0.45 | -20 | 33 П 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -22 | 33 lI 
ини — 233.4 | 0.25 | 0.45 | 035 [оз [ов ою 
0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.35 | 0.50 | 0. 55 | -22 | 33 l 
0.30 | 0.50 | 0.60 | 0.40 | 060 0.70 | -26 | 32 
K ва оз Газе oe ою [ав овон аа 
ки |з Гоз аж оз 02 [аз ом по а 
庄 河 34. 8 0.35 | 0.50 | 0.55 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -19 | 32 П 







































































. 18 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 

( 续 ) 

ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 

重 现 期 /年 重 现 期 /年 永久 值 系 

最 低 | 最 高 数 分 区 
长 春 市 236. 8 0.45 | 45 0.50 | 50 | -26 | 32 I 
0.45 | 0.65 | 0.75 | 0.15 | 0.20 | 0.25 33 I 
0.35 | 0.45 | 0.55 | 0.15 | 0.20 | 0.23 33 I 
Ги I CD ом о EI EE 
өз Газ ом оз [о [оз ом аа [1 
ЕЯ 0.40 | 0.60 | 0.70 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -29 | 32 I 
双 辽 . 0.35 | 0.50 | 0.55 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -27 | 33 I 
ае 162 [ало оз ою оз os oao ms а 
+ АШ 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -31 31 | 
я 吉林 市 0.40 | 0.50 | 0.55 | 0.30 | 0.45 | 0.50 | -31 | 32 I 
林 0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.50 | 0.75 | 0.85 | -31 | 32 I 
ў | 0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.30 | 0.50 | 0.60 | -29 | 30 I 
жао э [азо ож ол [азо os ою a | 1 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.40 | 0.65 | 0.75 | -33 | 32 I 
靖宇 . 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.40 | 060 | 0.70 | -32 | 3l I 
важ тас Газо оле оз [аво ое оо т | 
жю вв Газе Газо оз ове F 
ЗШЕ [ом о [ата вю СЕЗНЕ 
浑 江 市 临 江 0.20 | 0.30 | 0.30 | 0.45 | 0.70 | 0.80 33 I 
集 安 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.45 | 0.70 | 0.80 | -26 | 33 I 
кант Гоз ае аю [ею [о an] аа | 
ноз [азе аз ат аз ов оюна 
ан зво em ss se se Таз н аи 
тїп 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0. 50 | 0.65 | 0.75 30 I 
š | 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.50 | 0.65 | 0.75 | -40 | 29 I 
нн ота озо ою ов [ам ож [ом ml | 
龙 加 格 达 奇 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.65 | 0.70 | -38 30 I 
. 黑河 | 0.35 | 0.50 | 0.55 | 0.60 | 0.75 | 0.85 31 I 
Гоа ож оз ов [ав ож ою | i 
ma НЕА ССС СЗ ЕЕЕ 
EE 
克 山 234. 6 0.30 | 0.45 | 0. 0.30 | 0.50 31 I 

































































2 А 载 . 19. 
(2%) 
ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
重 现 期 /年 重 现 期 /年 в 永久 值 系 
10 50 100 10 50 100 ka 数 分 区 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -34 | 32 I 
齐齐哈尔 145. 9 -30 | 32 I 
0.35 | 0.55 | 0.65 | 0.30 | 0.40 | 0.45 | -32 | 3l I 
0.35 | 0.45 | 0.50 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -30 | 31 I 
PG 209 оз ох ою ав ов [ом [и 
Т 227.9 и | 
mm а ою ол ом ою оз [аю ml | | 
0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -28 | 33 I 
0.35 | 0.55 | 0.65 | 0.35 | 0.50 | 0.60 | -32 | 31 I 
| оз оза ов озо Газ оваа i 
_ 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.50 | 0.75 | 0.85 | -34 | 31 I 
江 0.40 | 0.65 | 0.75 | 0.60 | 0.85 | 0.95 | -30 | 32 I 
0.45 | 0.65 | 0.75 | 0.30 | 0.45 | 0.50 | -29 | 32 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.55 | 0.85 | 1.00 | -30 | 31 I 
гоз овозе [оз Гат ов ва i 
0.35 | 0.55 | 0.60 | 0.40 | 0. 55 | 0.60 | -32 | 32 I 
0.40 | 0.55 | 0.65 | 0.45 | 0.65 | 0.75 | -27 | 32 I 
Ж 100. 2 -29 | 31 I 
в [о Гезе Газо оз ою от аваа 1 
绥 分 河 496.7 0.40 | 0.60 | 0.70 | 0.60 | 0.75 | 0.85 | -30 | 29 I 
0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.20 | 0.30 | 0.35 -9 36 lI 
0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.20 | 0.35 0.40 | -11 | 36 П 
акна ою озо оз ов ов [аю mls | 
Гата аа о ол [оз ов оз еж пе 
жа Гаа ож ое Гоз os oo пва 
| 0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.30 | 0.40 | 0.45 = 8 32 II 
II 0.45 | 0.65 | 0.75 | 0.30 | 0.50 | 0.60 | -8 32 II 
东 т ВАШ: 47.7 0.60 | 0.70 | 0.75 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | =Í 30 lI 
S EL] DK 0.35 | 0.45 | 0.50 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -12 | 36 П 
泰安 市 泰山 0.65 | 0.85 | 0.95 | 0.40 | 0.55 | 0.60 | -16 | 25 l 
w ss [азо ом o оз os oo |а l 
ПИШЕТ -| | 1 
ив анз [аз ож ою оз ам os |ва 
潍坊 44. 1 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -12 | 36 П 



























































.20. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 _ | 永久 值 系 
ти 最 低 | 最 高 数 分 区 
ао олз он om овоа азоо а 
海 阳 0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.10 | 0.15 | 0.15 | -10 | 33 П 
Ш ЭТ 1 Ду 0.40 | 0.55 | 0.65 | 0.10 | 0.15 | 0.15 – 8 31 I 
аж во Газ ом oa оз оз os —0 3 1 
к ян [мт [05 Гале оле ов ов ав н а 
вата Газ оз ою Гоз os ою ns 
临 ; 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.40 | 0.45 35 I 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 一 一 一 -8 33 
оз ож ов ою [ан от еи а 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -8 35 П 
0.30 | 0.45 | 0. 50 | 0. 25 | 0.35 | 0.40 | -8 35 П 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.30 | 0.35 =] 36 П 
0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.40 | 0.45 = 1 35 П 
вт 20 [азо ою ое ов аж ож — 3 — m 
у | 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | 一 一 亚 
| 0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.30 | 0.40 | 0.45 | 一 — 亚 
т ан ве Газ ою ое Гоз ан ою 
y | em ат [osos ое ов ою ава 
кезе оз ои es Гозо [аз [в а 
0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.35 | 0.40 36 Ш 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.30 | 0. 35 36 Ш 
Го [аа оз а оз ИЕ ВИС 
оз азо оз ою ою [оза 3 а 
оз ож ов оз [аз о аи и 
深 阳 0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.30 | 0.50 | 0.55 =) 37 Ш 
吴县 东山 0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.25 | 0.40 | 0.45 -5 36 亚 
оз ол ою ою ан ою аа 
临安 县 天 目 山 0.55 | 0.75 | 0.85 | 1.00 | 1.60 | 1.85 | -11 | 28 l 
浙 平湖 县 乍浦 0.35 | 0.45 | 0.50 | 0.25 | 0.35 | 0.40 -5 36 亚 
EE 
Tm | me ев о ав [| 
war 
舟山 35.7 0.50 | 0.85 | 1.00 35 亚 




















2 1 载 . 21 . 
(28) 
2 =E 2 АУН /9 
ХЕИ (КМИ?) 8 Ж (КМИш? ) 基本 气温 /%C 和 荷载 准 
重 现 期 /年 重 现 期 /年 pe ЖАВ 
а НХ [еј тлу 
10 50 100 10 50 100 数 分 区 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.35 | 0.55 | 0.65 -3 39 亚 






































0.30 | 0.50 | 0.60 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -3 37 亚 

0.75 | 1.20 | 1.45 | 0.20 | 0.30 0.35 | -2 35 亚 

u 669 [0.25 | 0.35 | 0.40 озо оз | 060 з в | 

江 0.60 | 0.90 | 1.05 | 0.45 | 0.65 | 0.75 | -8 29 Ш 
温州 0.35 | 0.60 | 0.70 | 0.25 | 0.35 | 0.40 0 36 亚 

и аз 2% ш 
椒江 市 下 大 陈 0.95 | 1.45 | 1.75 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -1 33 亚 

玉环 县 坎 门 0.70 | 1.20 | 1.45 | 0.20 | 0.35 | 0.40 0 34 Ш 

ие H dt Jë 1.00 | 1.80 | 2.20 | 一 一 2 33 亚 

合肥 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.40 0.70 | -6 37 l 

0.25 | 0.45 | 0.55 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -8 37 l 

0.25 | 0.40 | 0.50 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -8 36 l 

0.20 | 0.35 | 0.40 | 0.35 | 0.55 | 0.60 | -5 37 I 

Pt 0.20 | 0.35 | 0.40 | 0.45 | 0.65 | 0.75 | -6 37 П 
0.50 | 0.70 | 0.80 | 0.35 | 0.45 | 0.50 | -11 | 24 Ш 

0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.30 | 0.45 | 0.50 | -3 38 Ш 

| | [65 ss ое а а 

0.30 | 0.45 | 0.55 | 0.30 | 0.45 | 0.50 | -3 38 Ш 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.40 | 0.50 | -4 37 Ш 

遂 川 126. 1 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.30 | 0.45 | 0.55 | -1 38 亚 











.22. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 





( 续 ) 
风 压 /(kN/m?) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 ЖАВ 











最 低 | 最 高 | лур 


























H | 亚 
光正 36. 1 Е 25 =2 38 Ш 
0.40 | 0.55 | 0.60 | 0.60 | 0.95 | 1.05 | -9 29 Ш 
| 0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.35 | 0.60 | 0.70 | -3 38 亚 
[жа ом ою [ан ов os аю —2 a m 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.35 | 0.55 | 0.65 | -3 38 亚 
0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.35 | 0.40 | -3 37 亚 

0.25 | 0.30 | 0.35 -0.3 | 37 

0.40 | 0.70 | 0.85 3 37 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -1 37 亚 
. 0.55 | 0.70 | 0.80 | 0.40 | 0.60 | 0.70 | -5 28 Ш 
浦城 276. 9 020 | 20 = 37 Ш 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.35 | 0.50 | 0.55 | -2 38 Ш 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.25 | 0.35 | 0.40 0 38 Ш 





u — sa as ою em я 
0.30 | 0.50 


+. 
O 
ер) 





А K 3 | “mms 
建 КТ 0.20 | 0. 35 | 0.40 – 0 36 III 


ә om on sn | О 
ке аво он sa ооч 
ао ою ав ов а 





t 
ә 
© 





德 化 县 九 仙 | 山 . 0.60 | 0.80 | 0.90 | 0.25 | 0.40 | 0.50 -3 25 Ш 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.45 | 0.50 = 32 Ш 


л 
OO 
(SS 





(LA 
> 
(LA 


0. 55 0. 85 1. 05 
0.50 | 0.80 | 0.95 
sm im is] | 


53.3 


9): 1272.6 0.25 | 0.40 | 0.50 | 0.15 | 0.20 | 0.20 – 20 33 П 


м 
wy 
Ë 



















































































2 f & .23. 
(2%) 
ХЕИ (КМИ?) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /%C 各 荷载 准 
省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 В s 永久 值 系 
10 50 100 10 50 100 ka 数 分 区 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -21 | 35 l 
级 德 929.7 -19 | 35 II 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -17 | 34 П 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -15 | 32 П 
ава Газ оз ож Гоз os ою |ва — 1 
医 起 0.20 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | -9 37 П 
у 0.40 | 0.50 | 0. 55 | 0. 50 | 0.70 | 0.75 | -15 | 25 П 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0. 25 = 34 III 
0.25 | 0.35 | 0.45 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -8 33 Ш 
0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 = 8 35 П 
0.20 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.30 | 0. 35 =. 36 亚 
安康 0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | -4 37 亚 
兰州 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | -15 | 34 lI 
ва [ав ов oe — | — = = = 
вн [ба оо [оз [ов ою ож [о | mlm | i 
вя нта [ао оз ою Гоз ав ls ms 
0.30 | 0.50 | 0.60 | 0.05 | 0.10 | 0.15 | -22 | 34 П 
0.35 | 0.55 | 0.65 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | -20 | 33 П 
民 勤 1367.0 -21 35 lI 
авн зат оло Голо Гол аз оз ою | аа i 
H 景泰 1630.5 -18 | 33 lI 
я 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | -18 | 33 I 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -18 | 30 I 
lm 96 1886. 6 -19 | 30 lI 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -17 | 24 II 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -18 | 33 l 
а пб [вом оз ов ем o [м 
西峰 镇 1421.0 -14 | 31 lI 
玛 曲 3471. 4 -23 | 21 П 
夏河 县 合作 2910.0 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | -23 24 II 





„ЭД: 


混凝土 工程 常用 图 表 手 册 



























































(2%) 
ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 

省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 _ | 永久 值 系 
тте 最 低 | 最 高 数 分 区 

хж a | 020 | пы | I 

0.10 | 0.15 | 0.20 | -25 | 32 П 

敦煌 . 0.10 | 0.15 | 0.20 | -20 | 37 I 
EE 
т Гаваа | uma |= | se [ою ова ж | 
a ааа — |— ею [ав оваа а 
; . 0.15 | 0.20 | 0.25 | -21 | 32 П 

0.10 | 0.15 | 0.20 | -22 | 29 П 
в ев ез os |в a 1 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 一 一 lI 

0.10 | 0.15 | 0.20 | -19 | 27 I 

0.40 | 0.65 | 0.75 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | -19 | 34 I 

. 0.45 | 0.65 | 0.70 | 0.05 | 0.10 | 0.10 | -20 | 35 l 

陶 乐 1101.6 = | | = 006101 ою -20 | 35 П 

0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.05 | 0.10 | 0.15 | -18 | 33 П 

T | 0.30 | 0.35 | 0.40 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | -18 | 34 l 
= 盐池 1347. 8 -20 34 II 
Gw—waarsrkrkCrr 
ме ао Газе озю азе [аю ваз сира 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.30 | 0.40 | 0.45 29 П 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0.20 29 П 

m [аз an [оз [о [ов [ая |o № в | 
U [оз озо оло os oo ою ою — 1 
[ви зо о os [ою он ою оюн 
0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.20 | 0.25 | 0.30 20 II 

0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.15 | 0.20 | 0.20 | -31 | 21 II 

* mmm [их [а ан so јав [ав [вн вы 1 
-25 | 30 l 
> H. . . : ! | | | -27 | 26 l 
Rs Газе оз ою ою ав o ss 
[оо оз озо [о оз оз ою |8 [м | i 
门 源 2850. 0 24 II 

格尔木 2807.6 | 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.10 | 0.20 | 0.25 | -21 29 lI 










































































2 f & . 25 · 
(2%) 
ХЕИ (КМИ?) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /%C 各 荷载 准 
省 市 名 № 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 es 永久 值 系 
10 50 100 10 50 100 skua 数 分 区 

都 兰 县 诺 木 洪 0.35 | 0.50 | 0.60 | 0.05 | 0.10 | 0.10 | -22 | 30 lI 
都 兰 3191. 1 -21 | 26 П 
乌 兰 县 茶 卡 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | -25 | 25 П 
共和 县 恰 下 恰 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.10 | 0.15 | 0.20 | -22 | 26 I 
7148 2237. 1 -18 | 30 lI 
民 和 1813.9 тя 1 
唐古拉 山 五 道 梁 | 4612.2 -29 | 17 I 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.15 | 0.20 | 0.20 | -25 | 23 П 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -28 | 23 П 
Го мокро Гозо Газе ож ою ав а 
= 格尔木 市 托 托 河 0.40 | 0.50 | 0.55 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -33 19 I 
治 多 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0.25 一 一 I 
22 0. 25 0.40 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | -25 | 22 П 
КЭ 0. 25 0.40 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -28 | 20 I 
аж оз Гозо Газе ове озо [аз сана 
玛 多 0.30 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -33 18 I 
称 多 县 清水 河 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.30 | 0.35 | -33 17 I 
玛 沁 县 仁 峡 姆 4211. 1 -33 18 I 
вони | 5 025 Газ ож оло ол аю 2 | 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.25 | 0.30 | -24 | 21 П 
0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.10 | 0.20 | 0.25 | -18 | 25 П 
班 玛 3750.0 -20 | 22 I 
| Голо Гаво ото ов о | ml Hm — 1 
阿勒泰 735.3 -28 | 32 I 
阿拉 山口 0.95 | 1.35 | 1.55 | 0.20 | 0.25 | 0.25 | -25 | 39 I 
克拉 玛 依 | 0.65 | 0.90 | 1.00 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -27 | 38 I 
к воз ав ою от ою тю оаа [| 
0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.65 | 0.85 | 0.95 | -23 | 26 I 
3 0.55 | 0.80 | 0.90 | 0.15 | 0.20 | 0.20 | -21 | 32 I 
巴 首 布鲁克 2458.0 -40 | 22 I 
| Гозо om | im ове [о 02 | -ml < | i 
аво ом олз [аз [ов оз ам | wml ws | 
ВЕ 1099.0 | 0. 35 | 0. 50 | 0.60 | 0.15 | 0.20 | 0.30 | -19 36 П 













































































· 26. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 

( 续 ) 

ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 

重 现 期 /年 重 现 期 /年 永久 值 系 

最 低 | 最 高 数 分 区 
НЕ а 
乌 恰 2175.7 Е -20 | 31 П 
0.35 | 0. 55 | 0.65 | 0.30 | 0.45 Ез 36 П 
я 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.25 | 0.35 | 0.40 31 II 
Гомо ew as an sm am aw m 1 
ан [вв Гозо Гало оле ою озо 02 | в а 
安 的 河 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.05 | 0.05 | 0.05 | -23 39 II 
TH . 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.10 | 0.15 | 0.15 | -17 | 36 l 
же [м Гозо [аю от [ов оз аю а a а 
п Еў . 0.70 | 1.00 | 1.15 | -26 | 33.6 I 
0. 85 -24 | 3l I 
0.30 | 0.45 | 0.50 | -31 | 34 I 
. 0. 95 -33 | 34 I 
mm ms] ЕССЕ md 
JII4p ya 28 Z 0.25 | 0.40 | 0.45 | -23 | 30 I 
新 青河 | 0.90 | 1.30 | 1.45 | -35 | 31 | 
gs 托 里 1077. 8 | | | 055 | 0.75 | os -24 | 32 I 
Гая |= == seem EE 
НЕСТАЕ Е —es[se|es ami 
837 | 0.20 | 0.30 | 0. 35 38 I 
0.40 | 0.55 | 0.60 | -26 | 37 I 
ee es | — — | Тою ое am] zi 
x EM as — | |е Го os в 
| [| ов от os аа — 1 
0.20 | 0.30 | 0.35 | -20 | 30 П 
0.05 | 0.10 | 0.15 | -23 | 38 П 
| sm 
0.15 | 0.20 | 0.25 | -24 | 35 I 
. 0.20 | 0.30 | 0.35 | -26 | 34 l 
СИИИ ЕЕ ИСА СЕЗЕСИН 
ЖЕТИ — [а о oe] в |1 
вв Гаа [Г Гоа ваа 
柯 坪 1161.8 — | 0.05 | 0.10 | 0.15 | -20 | 37 П 






























































2 А 载 . 27 . 

(2%) 

ХАЖИ (КМИ? ) 雪 压 /(kN/m) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 

省 市 名 № 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 a ЖАН 
10 50 100 10 50 100 L Ska 数 分 区 

阿拉 尔 — — 0.05 | 0.10 | 0.10 | -20 | 36 П 
aaa 

新 0.10 | 0.15 | 0.20 | -18 | 40 П 
= 0.15 | 0.25 | 0.30 | -28 | 28 П 

H ваа [ов оо аз ти а 
H 1247. 5 и — | | оло 015 | 0.0. -20 37 II 
aa ою ов [ава в а 

0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.25 | 0.40 | 0.45 – 8 36 П 

0.25 | 0.45 | 0.55 | 0.25 | 0.40 | 0.45 -8 36 I 

0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.15 | 0.20 | 0.25 -8 36 I 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | -10 | 35 I 

0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.30 | 0.40 | 0.50 | -8 35 I 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.40 | 0.45 -9 34 II 

0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.20 | 0.30 | 0.35 = 8 36 l 

0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.20 | 0.30 | 0.35 -6 36 l 

0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.30 | 0.45 | 0.50 | -8 36 I 

0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.35 | 0.55 | 0.65 -6 36 I 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.40 | 0.45 = 本 37 I 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 21 35 Ш 

湖 0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.25 | 0.40 | 0.45 -6 36 I 
Ч 0.15 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0. 25 22 38 Ш 
8204 1819.3 | 0.30 | 0. 35 | 0.40 | 0.65 | 0.95 | 1.10 | -10 | 26 Ш 





. 28 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 





( 续 ) 
风 压 /(kN/m?) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 ЖАВ 











БАК | 了 最 高 ЖК 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -5 | 34 


па ол оз ою 055 ољ 09 [| [я 





ЗНА | 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.40 | 0.45 -4 36 
湖 | ; 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.35 | 0.45 = 36 


„анз озо оз оз Гов аа ов 3 
一 3 











_ 5 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.25 | 0.35 | 0.40 _ 3 38 
0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.30 | 0.45 | 0.50 -3 38 


каз а [а вы ва lom [nol in 





0.25 | 0.30 | 0.35 | 0.25 | 0.35 | 0.40 _ 3 36 
0.25 | 0.40 | 0.50 | 0.30 | 0.45 | 0.50 = 3 36 








0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.35 | 0.55 | 0.65 一 之 30 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 _ 2 36 


wx na озо ою ое оз sa 3 N 
A ¿ta 





0. 25 0.40 | 0.50 | 0.30 | 0.50 | 0.60 一 3 30 
278 | 0.20 | 0.30 | 0. 35 0.30 | 0. 45 0. 50 – 3 38 
ао оза ою ов аз оз [se -3 | 


2 Ym з om оз оз [65 ою [sa + 
СЕЗСЕ fos lm ow lw] | 
雪 峰 | 








0.50 | 0. 75 | 0. 85 27 
0.20 | 0.30 | 0. 35 | 0. 20 | 0.30 | 0. 35 37 


H 

am | ша [o ом om [зов [в | [ы 
наво ою ољ ов [вю ов [ов | 
a ms oom fom an em sm as 








0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0.35 36 
0.25 | 0.40 | 0.45 | 0.15 | 0.25 | 0.30 – 2 37 


am oa о Гов о Гоз оз ою м 








Е Е Е Е = Е Е E E = ЕЕЕ = = ЕЕ ЫБЫ ЕБЕ m mi Ен. 


0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.15 | 0.20 | 0.25 _ 1 37 
0.20 | 0.30 | 0. 35 | 0. 20 | 0.30 | 0.35 _ 2 38 





rn ee Гаю аю sel | е е 
т m о о 
£ m | me аа ом | 











韶关 69. 3 0.20 | 0.35 | 0.45 2 37 





2 м 载 . 29. 





(28) 
风 压 /(kN/m?) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 ЖАВ 











最 低 | 最 高 жи 
10 50 | 100 | 10 50 | 100 数 分 区 
0.20 | 0.30 | 0.35 36 





4 
Gw 
梅县 87. 8 0.20 | 0.30 | 0.35 4 37 

Г 56. 8 0.20 | 0.30 | 0. 35 4 36 


о ою om ою | 
而 | as lanlanlasl | | Ts x 





sm | at os О | | И СЕ 
0.20 | 0.30 | 0.35 4 36 
0.50 | 0.80 | 0.95 6 35 





r ek Гоо ss om o| | | | 
澳 | 





东 


0.50 | 0.80 | 0.95 9 32 
0.35 | 0.60 | 0.70 7 36 





© | O. 





0.20 | 0.30 | 0.35 
0.35 | 0.55 | 0.65 


x — ma as оаа 





0.50 | 0.85 1. 00 7 34 
0.50 | 0.80 | 0.95 9 36 
ОСЗ o| | | КИЕ 


seem o| [в 
sn im in | | rn 








ГЕ 21.5 
徐闻 | 0.45 | 0.75 | 0.90 10 36 

宁 . 0.25 | 0.35 | 0.40 6 36 
HA ia sm ою анж 
нне оо аю ов | 








0.20 | 0.30 | 0.35 36 
0.25 | 0.45 | 0.55 5 37 


w ama оа ою онаа 





0.20 | 0.30 | 0. 35 5 36 
Е А 0.20 | 0.30 | 0. 35 4 36 
k me om sn as | е 


шмо om on sn | | |s | 
二 na om sn as | | ЕВЕ 


东兴 1872 0.45 | 0.75 | 0.90 8 34 

















. 30 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 









( 续 ) 
风 压 /(kN/m?) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /CC 各 荷载 准 
重 现 期 /年 重 现 期 /年 永久 值 系 








最 1 氏 HX Ir 数 分 区 


н m [а amis м 





0.45 | 0.75 | 0.90 10 37 
0.55 | 0.85 | 1.00 10 37 


С Е as | [я 





s| me mms Е СЕ ОЕ | | el 
С 0 om СС С | | СИЕ. 
南 一 、 





0.50 | 0.83 | 1.05 14 36 
0.50 | 0.85 | 1.05 12 36 


rsru 





0.70 | 1.10 | 1.30 16 36 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.10 | 0.10 | 0.15 _ 1 34 








0.25 | 0.30 0.35 | 0.50 | 0.60 一 28 19 
0.25 | 0.30 0.30 | 0.40 | 0.45 – 24 21 


зй 三" PÉ: 
наз оз ае оз ою 09 [65 Cn m 





= = = == 





ут 58 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.25 | 0.30 — — 
ZH ВН ) 0.20 | 0.30 | 0.35 -3 35 
в ете Гоз [оз [оз ою оз ою o | wm и 


кие om аю она 
ЕВ 020 0 sa om om [ss 6 2 1 








0.20 | 0.30 | 0.35 2 34 
0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0.20 – 10 25 


ан ено оз ам оз ав озн м 





= 
— 
Oy 
№) 
+. 
| 
N 
Сл 
(esp) 
O 
оО 
ВВ 
Oy 
Сл 
` 
Cn 
HEI 
Oy 
Сл 
оО 
+. 
° 
| 
CN 
` 
Co 
= = = = 








0.20 | 0.30 2 35 
0.20 | 0.30 0.20 | 0.30 | 0.35 _ 6 27 III 


на оз [ою оз sm аю om a | в 








0.20 | 0.30 | 0.35 – 4 30 
. 0.20 | 0.30 | 0. 35 0. 05 0.10 | 0.15 一 3 35 III 
s | [о мым 


Е СЕ О ЕЕ 
ЕЕ аааз СЕ О ИС 


遂宁 278.2 0.20 | 0.30 | 0.35 36 
































2 А 载 . 31 . 
(28) 
2 ЕЕ» 2 АУН /9 
ХЕИ (КМИш? ) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /CC 和 荷载 准 
省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 pe 永久 值 系 
НЛК НУ Е тлу 
10 50 100 10 50 100 数 分 区 
0.20 | 0.30 | 0.35 0 36 
Nr ana os ае о | | | lo | 
0.20 | 0.30 | 0.35 1 36 
0.20 | 0.30 | 0. 35 1 36 


о ев вы 
amarrar 
amarrar 














III 

III 

III 

š 阿坝 0.25 | 0.40 | 0.45 | -19 22 Ш 
ПТ 马尔 康 0.15 | 0.25 | 0.30 | -12 | 29 亚 
оо [ов вв 

0.10 | 0.15 | 0.15 -8 31 I 

0.20 | 0.30 | 0.35 | -16 | 26 I 

0.10 | 0.15 | 0.15 | -16 | 27 I 

0.35 | 0.50 | 0.60 | -19 | 21 I 

оо [ов 

0.40 | 0.55 | 0.60 | -15 19 I 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.10 | 0.20 | 0.25 -3 32 亚 

оз оз ом ов [0 [в | 6 № а 

WR изз јоз о ою оз јав ов зю а 
Гозо оз оз ою јоз 02 а 3 в 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0.25 5 31 Ш 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.25 | 0.30 | -4 30 Ш 

020 аз оля ою os | ml 2н а 
вов ооа на 

п ав | авз озо [азо оз ою ољ јоз | sw а 
М 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.20 | 0.30 | 0. 35 20 37 Ш 
0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 | 0.20 | 0. 25 -4 32 亚 

安顺 1392.9 -3 30 亚 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.15 | 0.20 | 0.25 = 34 亚 

0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.30 | 0.35 -4 34 亚 

III 


























1378.5 
440. 3 
1013.3 
285. 7 


0. 20 


D. 


Гозо oa [оз о ЕВЕ 
sms] я 
Г sm sm [в a| m 


0.10 | 0.15 | 0.20 _ 1 37 








三 





. 32 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 




































































( 续 ) 

ХЕИ (КМИ?) 雪 压 /(kN/m?) 基本 气温 /%C 各 荷载 准 

重 现 期 /年 重 现 期 /年 永久 值 系 

最 低 | 最 高 数 分 区 

а 

德 钦 3485. 0 Е 25 Газе [о Гаво озо | 105 ` =] | 22 lI 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.45 | 0.75 | 0.90 | -3 30 П 

0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.50 | 0.80 | 0.90 | -15 | 22 П 

жа азво [аз озо Газ Гов ав о [6 а а 

маен олз Газе ож оз оз ою е а а 

ва Газе оз Газ ож om ова m в 
华 坪 0.30 | 0.45 | 0.55 1 35 

会 泽 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | 0.25 | 0.35 | 0.40 | -4 26 Ш 
аж вне om ою ан Гаа 
Ї 0.20 | 0.30 | 0. 35 1 26 
0.20 | 0.30 | 0. 35 = 29 
0.45 | 0.65 | 0.75 =2 28 
元 | 0.25 | 0.35 | 0.40 2 35 
ве ото аз оз oo | ||| в 

= 沾 益 . 0.25 | 0.30 | 0.35 | 0. . | = 28 Ш 
ИИСИ СЛЕ СТВ ии: 
“m Гез [аз ою [ав | 
G вет ою аю овая 
жаат аз ов ан а 
: ! 0.25 | 0.30 | 0.35 Е, 29 
0.25 | 0.40 | 0. 45 -5 32 
mm sm on os | | [о 
же нев ою аю овоа 
виза а ою ан [а 
思茅 0.25 | 0.45 | 0.50 3 30 
元 | 0.25 | 0.30 | 0.35 7 37 
m енә sm ою os || 
江城 . 0.20 | 0.40 | 0.50 4 30 
52 0.25 | 0.35 | 0. 45 3 31 
m аз ож ан [м 
кв ож аз ов м 
PW [ов Газе [ов [аю ||| 





2 я 载 . 33 . 
(38) 
камео “masan Гаа | аа 
省 市 名 重 现 期 /年 重 现 期 /年 ”| 永久 值 系 





10 50 100 10 50 100 
| зано озо Гозо оз ою оз 029 ви а 
MR отто озо озо аво оз оз ож |8 [в | 1 

2 4800. 0 0.45 | 0.75 | 0.90 | 0.25 | 0.40 | 0.45 | – 28 17 I 








那曲 0.30 | 0.45 | 0.50 | 0.30 | 0.40 | 0.45 _ 25 19 | 
日 咯 则 | 0.20 | 0.30 | 0.35 | 0.10 | 0.15 | 0.15 – 17 25 












































III 
Е | а 
ДЕ 0.30 | 0.45 0.50 | 0.10 | 0.15 0. 20 – 18 24 Ш 
0.30 | 0.40 | 0. 50 | 0. 20 | 0. 25 0. 30 – 23 22 | 
0.20 | 0.30 | 0. 35 0. 15 0.20 | 0. 20 — 15 27 II 
0. 25 0. 35 0. 45 0.10 | 0.15 0.15 – 9 25 Ш 
二 | ор в 
西 0.20 | 0.30 | 0.35 一 29 23 | 
藏 0.50 | 0.70 | 0.80 —21 25 | 
Е рю [Г 
Е р [ва 
enon -nl sn 
2. 00 3.75 – 13 18 | 
0. 15 0. 25 0. 30 一 22 23 II 
asar 
0.60 | 0.90 1. 00 一 24 10 III 
0. 95 一 23 10 II 
0. 25 0. 35 0. 40 一 17 22 II 
0. 25 0. 35 0. 40 一 9 27 III 
Е р вв 
0.40 | 0.70 | 0. 85 
0.50 | 0.80 | 0.95 
ао евро 
мо ою аю он 
п e но ею om ов | ОО 
地 0.50 | 0.80 | 0.95 
0. 85 
< ОИ СЕ С 1 
0. 55 0.80 | 0.95 
0. 70 1. 05 





. 34 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 

































































( 续 ) 
重 现 期 /年 重 现 期 /年 | ЖАНА 
最 低 | 最 高 | 数 分 区 
вя ГЕСЕ СЕ | | 
0.60 | 0.85 1. 00 
wa sma mir Cuma 
u mmn | so ов im | | 
А = Е ЕЕЕ 
注 : 表 中 数据 “一 ”表示 该 城市 没有 气象 资料 。 
(3) 对 于 平坦 或 稍 有 起 伏 的 地 形 ， 风 压 高 度 变 化 系数 应 根据 地 面 粗 糙 度 类 别 ( 见 
42-15), ， 按 表 2-16 确定 。 
3 2-15 ”地面 粗 糙 度 类 别 
类 м в Ш 
A 类 指 近 海 海 面 和 海岛 、 海 岸 、 湖 性 及 沙漠 地 区 
B 类 指 田 野 、 乡 村 、 从 林 、 丘 陵 以 及 房屋 比较 稀 玖 的 乡镇 
C 类 指 有 密集 建筑 群 的 城市 市 区 
D 类 指 有 密集 建筑 群 旦 房屋 较 高 的 城市 市 区 
2-16 МЕБ, 
离 地 面 或 海平 面 地 面 粗 糙 度 类 别 
局 度 /m A B C D 
15 1.13 0. 65 0.51 
20 1.52 1. 23 0. 74 0. 51 
30 1. 67 1.39 0. 88 0. 51 
40 1.52 1. 00 0. 60 
50 1. 89 1. 62 1. 10 0. 69 
60 1.97 1.71 1.20 0. 77 
70 2. 05 1. 79 1. 28 0. 84 
80 2. 12 1. 87 1. 36 0.91 
90 2.18 1. 43 0. 98 
100 2. 23 2. 00 1.50 1. 04 
150 2. 46 2. 25 1. 79 1. 33 








离 地 面 或 海平 面 地 面 粗 糙 度 类 别 


300 2.91 2.77 2. 43 2. 02 
350 2.91 2.91 2. 60 2. 22 


(4) 对 于 远海 海面 和 海岛 的 建筑 物 或 构筑 物 ， 风 压 高 度 变 化 系数 除 可 按 A 类 粗糙 度 类 
别 由 表 2-16 确定 外 ， 还 应 考虑 表 2-17 中 给 出 的 修正 系数 。 
32-17 远海 海面 和 海岛 的 修正 系数 














距 海 岸 距离 /km 7 
<40 1.0 

40 - 60 1.0-1.1 

60 - 100 1.1-1.2 


(5) 房屋 和 构筑 物 的 风 答 载体 型 系数 ， 可 按 下 列 规定 采用 . 
1) 房屋 和 构筑 物 与 表 2-18 中 的 体型 类 同时 ， 可 按 表 2-18 的 规定 采用 。 
2) 房屋 和 构筑 物 与 表 2-18 中 的 体型 不 同时 ， 可 按 类 似 体 型 的 风 洞 试验 资料 采用 ; 当 无 
资料 时 ， 宜 由 风 洞 试验 确定 。 
3) 对 于 重要 日 体型 复杂 的 房屋 和 构筑 物 ， 应 由 风 洞 试验 确定 。 
22-18 风 和 荷载 体型 系数 








项 次 类 я 体型 及 体型 系数 凡 
а H, 
0° 0 
РТ A -0.5 | 
1 封闭 式 落地 双 坡 屋面 30 +0.2 
之 00 +0.8 





Hs — 0.5 04 Hs 
20 е 
Е x <15 – 0.6 
一 0.7 30 0 
2 封闭 式 双 坡 屋面 
=60 +0.8 
° ге! 
5 о 
+ | 


ТЕ: 中 间 值 按 线性 插值 法 计算 












































.36. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
项 次 类 别 体型 及 体型 系数 人 几 
Hl Hs 
一 一 一 +0.8 
в 2 0.1 +0.1 
3 封闭 式 落 地 拱 形 屋面 U 0.2 +0.2 
| 一 一 一 0.5 +0.6 
注 : 中 间 值 按 线性 插值 法 计算 
— +0.8 7/1 Hs 
Hs — 0.5 0.1 — 0.8 
4 封闭 式 拱 形 屋面 > wn 0.2 0 
Ф т 
0.5 +0.6 
1 
TE: 中 间 值 按 线性 插值 法 计算 
5 封闭 式 单 坡 屋面 < 
6 封闭 式 高 低 双 坡 屋面 
注 : 迎风 坡 面 的 人 按 第 2 项 采用 
L. S 00" 
、 一 0.2 т т _06 
Š ВУИ] К 
双 坡 屋面 5 > 
| 
Е: 带 天 窗 的 拱 形 屋面 可 按照 本 图 采用 
"5 —0.5 -0.4 —0.4 
8 封闭 式 双 跨 双 坡 屋面 
封闭 式 不 等 高 不 等 跨 
的 双 跨 双 坡 屋面 








注 :迎风 坡 面 的 4 按 第 2 项 采用 


















项 Ж 类 и 体型 及 体型 系数 人 凡 
„ 0.2 ос 
= а 
и; 0.6 0.504 
а 封闭 式 不 等 高 不 等 跨 
И = ЕМУ 
ВЕЕР 注 :1. 迎风 坡 面 的 公 按 第 2 项 采用 
2. 中 跨 上 部 迎风 墙 面 的 AI 按 下 式 采 用 : 
Вл =0.6(1—2h/(/h) 
当 有 =h, 取 us =—0.6 
Р ВН КН 
的 双 坡 屋面 
封闭 式 带 天 窗 带 双 坡 
的 双 坡 屋面 








封闭 式 不 等 高 不 等 跨 且 

















13 中 跨 带 天 窗 的 三 跨 双 坡 
屋面 注 :1 迎风 坡 面 的 从 按 第 2 项 采用 
2. 中 跨 上 部 迎风 墙 面 的 | 按 下 式 采 用 : 
ву =0.6(1—2h  /h) 
М h =h, ЯХ Hs = 0.6 
时 封闭 式 带 天 窗 的 双 跨 
双 坡 屋面 
注 :迎风 面 第 2 跨 的 天 窗 面 的 Zs 下 列 规定 采用 : 
当 a <4h, ВХ u,=0.2 
` a >4h, 取信 =0.6 
+1.3 г ü 0 
А 封闭 式 带 女 儿 墙 — _ 
的 双 坡 屋面 | 
注 : 当 屋面 坡度 不 大 于 15" 时 ,屋面 上 的 
体型 系数 可 按 无 女儿 墙 的 屋面 采用 
a) ви 
Р <06 03 —14 709 一 0.5 
ü 封闭 式 带 雨 篷 的 | А 
双 坡 屋面 5 








注 :迎风 坡 面 的 如 按 第 2 项 采用 


























. 38 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
(2%) 
项 次 类 别 体型 及 体型 系数 
г 封闭 式 对 立 两 个 种 
МЕ АО ХЭ ја А1 
TE: 1. 本 图 适用 于 为 gm 一 20m 范 围 内 
2. 迎 风 坡 面 的 zs 按 第 2 项 采用 
ВА ЛКИ 
双 坡 屋面 或 拱 形 屋面 
封闭 式 带 下 沉 天 窗 的 
双 跨 双 坡 或 拱 形 屋面 
5 封闭 式 带 天 窗 挡 风 板 
的 坡 屋面 
А 封闭 式 带 天 窗 挡 风 板 
的 双 里 坡 屋面 
09 封闭 式 锯齿 形 屋面 
ЗЕ: 1. 迎风 坡 面 的 4s 按 第 2 项 采用 
2. 贞 面 增多 或 减少 时 ,可 均匀 地 在 (1)(2)(3) 三 个 区 段 内 调节 
23 封闭 式 复杂 多 跨 屋 面 








注 : 天 窗 面 得 心 按 下 列 规定 采用 : 


`4 a <4hBj, JV u,=0.2 


Ма >41, Н 入 =0.6 




















4 载 . 39 . 
21) 
项 次 类 别 体型 及 体型 系数 凡 
a) 一 一 一 
B C Е 
А р 
本 图 适用 于 已， /H22 № 8/Н-0.2- 0.4 
体型 系数 4 按 下 表 采 用 : 
24 靠山 封闭 式 双 坡 屋面 
2. 靠山 封闭 式 带 天 和 窗 
的 双 坡 屋面 








本 图 适用 于 /HZ2 № SEE02 一 0.4 的 情况 





. 40 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 
项 Ж 类 д] 体型 及 体型 系数 从 
体型 系数 44 按 下 表 采 用 : 
靠山 封闭 式 带 天 窗 
的 双 坡 屋面 
= 3 —0.2 
26 | 单 面 开 沿 式 双 坡 屋面 _ 
тт | 
| | 
-1.5 -0.2 
a) 开口 迎风 b) 开口 背风 
注 :迎风 坡 面 的 八 按 第 2 项 采用 
(24 04 
| | 
| | 
| | 
ЕЕ 
а) 两 端 有 山墙 b) 四 面 开 敞 
体型 系数 六 
я 双 面 开 洛 及 四 面 
ЛЕС ХХ Је [а] 
Е: 1. 中 间 值 按 线性 插值 法 计算 
2. 本 图 屋面 对 风 作 用 敏感 , 风 压 时 正 时 负 , 设 计时 应 考 上 处 妈 值 变 号 的 情况 
3. 纵向 风 荷 载 对 屋面 所 引起 的 总 水 平 力 
м а 230°}, 50.054, 
м о 307}, 50.104, 
Ает НОКРАТ, w, 28 ВЕ [BI a ЕЛАР BJ UE 
4. 当 室 内 堆放 物品 或 房屋 处 于 山坡 时 ,屋面 吸力 应 增 大 ,可 按 第 26 项 a) 采 用 
前 后 纵 墙 半 开 敞 
双 坡 屋面 





























注 :1. 迎 风 坡 面 的 妈 按 第 2 项 采用 
2. 本 图 适用 于 墙 的 上 部 集中 开 沿 面积 之 10% 且 一 50% 的 房屋 
3. 当 开 敞 面积 达 50% 时 ,背风 墙 面 的 系数 改 为 -1.1 
a) 


项 


(52) 





29 


30 














单 坡 及 双 坡 项 盖 


с) 





注 :1. 中 间 值 按 线性 插值 法 计算 
2.b)、c) 应 考虑 第 27 项 注 2 和 注 3 








封闭 式 房 屋 和 构筑 物 


— 0.55 


+0.9 





—0.5 


b) Y 型 平面 





混凝土 工程 常用 图 表 手 册 





























. 42 . 
(2%) 
项 Ж 类 别 体型 及 体型 系数 凤 、 
- ü 
0.6 У #03 > 
一 一 一 + 
° +0.8 x Е +0.9 3 — $ 3 
т Ф оо 
0,6 =06 ° 
207 
d)II 型 平面 
30 封闭 式 房 屋 和 构筑 物 
e) 十 字形 平面 f) 截 角 三 边 形 平 面 
+0.8 
Е x 
л 高 度 超过 45 т 的 矩形 
截面 高 层 建筑 
[из 
+ 
32 各 种 截面 的 杆 件 А 
/ 
м а) 
— Ш НОО АЖ 


Из = фи. 





第 37b) 项 采用 
ф ИЖ, ф=А,/А 





式 中 р МИТА АЖ, ХИТИ 32 项 采用 ， 对 圆 管 杆 件 按 


项 Ж 类 м 体型 及 体型 系数 从 





4 一 一 桥架 杆 件 和 节点 挡 风 的 净 投 影 面积 
А АЈ ТАА, А = А 











гагат тг 711г 
l | | | I 
—— | I I | |! = 
І | | І | 
мо ЖЕ" 
b b | b | 
b) 
п 棉 平 行 梅 架 的 整体 体型 系数 
1 —_ n 
Ш. = И... 1 в: 
33 МН 式 中 и. МИНИН АЖ 
1 一 一 系数 ， 按 下 表 和 采用 
=1 2 4 0 
1. 00 1. 00 1. 00 1. 00 
0. 85 0. 90 0. 93 0. 97 
0. 66 0. 75 0. 80 0. 85 
0. 50 0. 60 0. 67 0. 73 
0. 33 0. 45 0. 53 0. 62 
0. 15 0. 30 0. 40 0. 50 














34 独立 墙壁 及 围墙 
四 
(1) 角钢 塔 架 整体 计算 时 的 体型 系数 凡 . 按 下 表 采 用 
35 Велл 
— 
挡 风 系数 中 Хин 
Gd 
<0.1 2.4 
0.2 20 
0.3 2.0 
0.4 1.8 
0. 5 1. 6 




















. 44 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
项 Ж 类 м 体型 及 体型 系数 人 
(2) 管子 及 圆 钢 塔 染 整体 计算 时 的 体型 系数 几 .: 
Т Ч и, и,“ ЖКТ 0. 002 F, р, З АО и, 值 乘 以 0. 8 采用 
ЕТ 
S| 不 大 于 0.015 BP, и, 按 角钢 塔 染 的 p, 值 乘 以 0.6 采 用 
注 : 中 间 值 按 线性 插值 法 计算 
-| 
ó 
: 
b) //I<T+ 
36 旋转 元 项 а 7 
ш 0055 
u =0.5sin2@sin Z —cos2ó 
式 中 ,一 一 平面 角 
一 一 仰角 
(1) 局 部 计算 时 表面 分 布 的 体型 系数 
d 
а 
0° 
15° +0. 8 +0. 8 +0. 8 
8 ПАНИКУ) 30° +0.1 +0.1 +0.1 
(ола, А) 45° 0.9 0.8 05 
60° -1.9 = -1.2 
75° -2.5 -1.5 
90° -2. 6 =2.0 -1.7 
105° -1.9 7 -1.2 
120° -0.9 -0.8 20:7 
135° 0.7 -0.6 -0. 5 
150° -0.6 -0.5 -0.4 
165° -0.6 -0.5 -0.4 
180° -0.6 -0. 5 -0. 4 








项 


类 м 体型 及 体型 系数 从 





37 


38 





注 : 表 中 数值 适用 于 ywod? 大 于 0.015 的 表面 光滑 情况 ， 其 中 wo 以 kN/m? 计 ， 
d 以 m 计 
(2) 整体 计算 时 的 体型 系数 


圆 截 面 构筑 物 
(包括 烟 囚 、 塔 桥 等 ) 


u d | 表面 情况 | H/d>25 | Н/а=7 H/d=1 











0. 5 
=0. 015 0.7 
0.8 
<0. 002 0.7 
注 : 中 间 值 按 线性 插值 法 计算 : A 为 表面 凸 出 高 度 
ЖЕН и, оо 02 20. 015 的 情况 
(1) 上 下 双 管 
„Е i 
— 93 ме 
“Е i 
sd |<0.25| 0.5 10.75 | 1.0 | 1.5 | 2.0 |=3.0 





(2) 前 后 双 管 


99 









sd |<0.25 0.5 | 1.5 | 3.0 | 4.0 . .0 =10.0 
и. |+0.08+0.80+0.94+0.99+1.08+1.11+1.14+1. 20 


251] и, 值 为 前 后 两 管 之 和 ， 其 中 前 管 为 0.6 





. 46 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


项 Ж 类 м 体型 及 体型 系数 从 


(3) 密 排 多 管 


h; H 
38 新 空 管道 目 








Hs=+].4 


Е: 4s 值 为 各 管 之 总 和 


人 


39 拉 索 风 荷 裁 水 平分 量 w 的 体型 系数 败 ,及 垂直 分 量 w, 的 体型 系数 ws 按 下 表 采 用 | 











(6) 封闭 式 和 矩形 平面 房屋 的 墙 面 及 屋面 可 按 表 2-19 的 规定 采用 。 
表 2-19 封闭 式 矩 形 平 面 房屋 的 局 部 体型 系数 











项 次 | 类 я 体型 及 局 部 体型 系数 
БИА 
1 平面 房屋 
的 墙 面 









































(2%) 
项 Ж 类 别 体型 及 局 部 体型 系数 
— 
ча 
封闭 式 和 矩形 
平面 房屋 的 
双 坡 屋面 
Е: 1. 五 应 取 2 瓦 和 迎风 宽度 B 中 较 小 者 
2. 中 间 值 可 按 线性 插值 法 计算 (应 对 
相同 符号 项 插值 ) 
3. 同时 给 出 两 个 值 的 区 域 应 分 别 考 虑 
正 负 风 压 的 作用 
(以 
R. 
封闭 式 矩 形 № 
平面 房屋 的 R. 
单 坡 屋面 











Е: 1.5 取 2H 和 迎风 宽度 В 中 较 小 者 
2. 中 间 值 可 按 线性 插值 法 计算 
3. 迎风 坡 面 可 参考 第 2 项 取 值 


. 48 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


(7) 计算 围 护 构件 (包括 门窗 ) 风 奏 载 时 的 阵风 系数 应 按 表 2-20 确定 。 
表 2-20 阵风 系数 DB， 




















地 面 粗 烟 度 类 别 
离 地 面 高 度 /m 
A B C D 
5 2. 05 2. 40 
10 2. 05 2. 40 
15 2. 05 2. 40 
20 1. 99 2. 40 
30 1. 90 2. 40 
40 1. 85 2. 29 
50 1. 81 2.20 
60 1. 78 2. 14 
70 1. 75 2. 09 
80 1. 73 2. 04 
90 1.71 2.01 
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° 
-一 
Сл 
NO 


2.6 温度 作用 


计算 结构 或 构件 的 温度 作用 效应 时 ， 应 采用 材料 的 线 ТЛ КАЖ м. НЯНИ 
ГТ 胀 系数 可 按 表 2-21 采用 。 
表 2-21 常用 材料 的 线 [BZ] 胀 系数 a, 








я Ж 线 [ 膨 ] 胀 系数 ar( х10-°/°С) 
轻 骨 料 混 凝 土 7 
普通 混凝土 10 
砌 体 6-10 
钢 К. ЖА 12 
不 锈 钢 16 


m. FT 24 


З ”承载 能 力 极限 状态 计算 





3.1 IF KI OK KJ) il 


(1) 维 回 受 拉 钢筋 屈服 与 有 党 压 区 混凝土 破坏 同时 发 生 时 的 相对 界限 受 压 区 高 度 纪 应 按 
表 3-1 中 的 公式 计算 








表 3-1 相对 界限 受 压 区 高 度 志 ， 

















有 屈服 点 普通 钢筋 
т &, 一 一 相对 界限 受 压 区 高 度 ， 取 x/ho 
— 已 钢筋 弹性 模 量 
h С, h DCA In] DI y JJ $ 7 A Hb TE Е 
无 届 服 点 普通 钢 角 土 法 向 应 力 等 于 零 时 的 预 应 力 盘 
应 力 
Bi 一 一 系数 
/一 一 普通 钢筋 抗 拉 强 度 设计 值 
预 应 力 混凝土 构件 7 0002 Лош 1°") 





E£. 


CU 











ПЕ: 当 截 面 受 拉 区 内 配置 有 不 同 种 类 或 不 同 预 应 力 值 的 钢筋 时 ， 受 弯 构 件 的 相对 界限 受 压 区 高 度 应 分 别 计算 ， 并 取 
其 较 小 值 。 


(2) 纵 癌 钢筋 应 力 的 计算 方法 应 按 表 3-2 的 规定 确定 。 
表 3-2 纵向 钢筋 应 力 的 计算 方法 








д В 公式 注释 
Ро 一 一 第; 层 纵向 钢筋 截面 重心 至 截面 
受 压 边缘 的 距离 
等 效 矩 形 应 力图 形 的 混凝土 受 压 
区 高 度 
普通 钢筋 局 度 


、0% 一 一 第 i 层 纵 向 普通 钢筋 、 预 应 力 筋 
的 应 力 ， 正 值 代表 拉 应 力 ， 负 值 
代表 压 应 力 





。 50 · 混凝土 工程 


项 目 
-1 )+ow (3-6) 
预 应力 筋 








(3) 各 部 件 的 正 截面 受 
表 3-3 各 部 件 正 截面 受 弯 





малы (А, АС -а’)- 

和 矩形 截面 或 翼 缘 位 于 受 拉 边 Сао -fhy Mp (ho -а,) (3-8) 

的 倒 T 形 截面 混凝土 受 压 区 高 度 应 按 下 列 公 式 
(3-1) 确定 : 


аб А, РА +A, + 


Сото Ју М, (3-9) 


h] a, (5 


мол ( 





р’ 
_ СРЕЗ Co а!) 
ЗМ РЕНН ТЖ, 
I 形 截面 (ото = Ў, М, (ho а, )(3-10) 
(3-2) 混凝土 受 压 区 高 度 应 按 下 列 公式 


确定 : 
a f. [6х + (bí 
Луд, T (оъ . X, 


БЕДА, РА! + 
(3-11) 








常用 图 表 手 册 


А АН: № 





omwi 一 一 第 ; 层 纵向 预 应 点 力 筋 截面 重心 处 混 
凝 土 法 回应 力 等 于 雪 时 的 预 应 力 钢 
АВЛУ JJ 

有 ,一 一 钢筋 弹性 模 量 





应 变 
Bi 一 一 系数 
太一 一 普通 钢筋 抗 拉 强度 设计 值 
纪 一 一 相对 界限 受 压 区 高 度 ， 取 xj/ho 





要 承载 力 计 算 方法 应 符合 表 323 的 规定 。 
承载 力 计算 方法 


АН: Ж 





и НЫ 
Qj 一 一 系数 











斤 一 一 混凝土 轴 心 抗 压 强度 设计 值 
A. 4 一 一 受 拉 区 、 受 压 区 纵 回 普通 钢筋 的 
截面 面积 
4 、 册 一 一 受 拉 区 、 受 压 区 纵 回 预 应 力 筋 的 
截面 面积 


0%0 一 一 受 压 区 纵 癌 预 应 力 筋 合力 点 处 混 
ЕЕ алу JJ S TJ 2= F BJ Л JJ 
盘 应 力 
/一 一 和 矩形 截面 的 宽度 或 倒 T 形 稚 面 的 
腹 板 宽度 
2 
х) рар А r J. HH 
са r JJ да 2 Не К 207 2 BJ 
距离 








部 纵向 钢筋 合力 点 至 截 
面 受 压 边 缘 的 距离 








и T 形 、 工 形 截面 受 压 区 的 翼 缘 
高 度 
БАТ. ТРЕЕ: 
паж 
应 力图 形 的 混凝土 受 压 
人 、 太 一 “普通 钢筋 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 


/、 /一 一 预 应 力 筋 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 值 


з 承载 能 力 极 限 状 态 计 算 . 51 . 


А! А; 


Л 
т / 
+ З ЛЬ 


/ 
а; 


(оо Ур 






一 
— /4, 





b 








图 3-2 ТЕТЕ ар А. 


а) х<й; b) x>hr 
(4) #übPF0JIE&RISZHEO ВОЛЯ: IR а 3-4 的 规定 。 
163-4 各 部 件 正 截面 受 压 承载 力 计 算 方 法 
项 H 公式 注释 


入 一 一 轴 疝 压力 设计 值 
9 一 一 钢筋 混凝土 构件 的 稳定 系数 ， 按 表 














3-5 采用 
ки N<0.9p ОЛА А) (342) /一 混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 
5 4 一 构件 截面 面积 


4! 一 一 全 部 纵向 钢筋 的 截面 面积 

/' 一 普通 钢筋 抗 拉 、 抗 压强 度 设计 什 

太一 “间接 钢筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 

4 构件 的 核心 截面 面积 ;间接 钢筋 内 
表面 范围 内 的 混凝土 面积 

4 ,一 “螺旋 式 或 焊接 环 式 间接 钢筋 的 换算 














截面 面积 
4. 构件 的 核心 截面 直径 ， 间接 钢筋 内 
№=0. 9 (Р.А +, +2of, A, “ 
配置 的 螺旋 式 或 焊接 表面 之 间 的 距离 
环 式 间接 钢 盘 W 4 ,一 一 螺旋 式 或 焊接 环 式 单 根 间 接 钢筋 的 
(图 3-4) А = 一 人 人 截面 面积 


5 一 一 间接 钢筋 治 构件 轴线 方 回 的 间距 

oa 一 一 间接 钢筋 对 混凝土 约束 的 折 减 系 
数 ， 当 混凝土 强度 等 级 不 超过 C50 
时 ， 取 1.0， 当 混凝土 强度 等 级 为 
C80 时 ， 取 0.85， 其 间 按 线性 内 插 
法 确定 





















































Мау. | -0. 554 + 





с 

通 钢筋 的 矩形 、T 形 或 

I 形 截 面 钢 筋 混凝土 偏 
心 受 压 构件 
(图 3-7) 


р’ 
онь 55)» 
РА. (ho —а, + М. 


(322) 


ел 


yw sw’ ву 


(3-24) 














. 52. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
( 续 ) 
项 H 式 注 释 
纵向 受 拉 普 
— 入 的 合力 
Моў, Бх +, А, —- oA. – (ото 一 点 的 距离 
f Mp - A, (3-15) о, о ,一 一 受 拉 边 或 受 压 较 小 边 的 纵向 普 
6 S | pip O, оу 通 钢筋 、 预 应 力 筋 的 应 力 
矩形 截面 偏心 受 压 Ме (ho 9) А: Cho = al) = нож 
构件 (图 3-5) (om -Л М, (ho-as) (3-6) дашь: nm. 
ни ее. miza 
距离 
心 的 偏心 距 
ЕЕ 
(1) 当 受 压 高 度 % 不 大 于 hi 时 ， 
应 按 宽 度 为 受 压 辟 缘 计 算 宽 度 bi: IWJ EE 
形 截面 计算 
(2) 当 受 压 区 高 度 x 大 于 由 时 
(3-6) J 
N<af. [bx + С-Б + A! - C.A, – h——T №. ТИЛ ИРИ 
I 形 截面 偏心 受 压 构件 Co% И, -rd (349) | Т0. ГИВЕН Я 
г 宽度 其 余 同 上 
Ма. 区 区 -过 小 Сы 
hr 
он (ho - СЕЕ 
(ор -jp M, (ho -ap) 
(3-20) 
沿 截 面 腹部 均匀 配置 的 全 部 纵 回 普 
Мо, [ébho + (br БТРА: – 通 钢 筋 截面 面积 
с,А, + Na (321) | 人 ,一 一 沿 截面 腹部 均匀 配置 的 纵向 钢筋 强度 
设计 值 








沿 截面 腹部 均匀 配置 的 纵向 钢筋 所 承 
担 的 轴 向 压力 ， 当 大 于 Bi 时 ， 取 
为 进行 计算 





9 纵 回 钢筋 的 内 

Е us s ЕКТ В, 时 ， 

а 

纵 回 钢筋 区 段 的 高 度 h j 
截面 有 效 高 度 加 的 比值 (h ИА), 
ЕА л, (ho -а,) 

其 他 符号 同 前 








Е 


3 承载 能 力 极限 状态 计算 





图 3-3 配置 夭 筋 的 钢筋 混凝土 轴 心 受 压 构件 


(5) 钢筋 混凝土 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 见 表 3-5。 
表 3-5 钢筋 混凝土 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 




















1/6 <8 28 
1/4 <7 24 
li <28 97 
Ф 1.00 0. 56 
1/6 30 50 
1/4 26 43 
1,1 104 174 
Ф 0. 52 0.19 











. lo 为 构件 的 计算 长 度 ， 对 钢筋 混凝土 柱 可 按 表 3-6、 表 3-7 的 规定 取 用 。 
2. b 为 矩形 截面 的 短 边 尺 寸 ，d 为 圆 形 截面 的 直径 ，i 为 截面 的 最 小 回转 半径 。 











ssl 


图 3-4 配置 螺旋 式 间 接 钢 筋 的 钢筋 混 北 土 轴 心 受 压 构 件 


А! Ü 
№48 
(oo Лу) 4, 
Я 
Л 
Л 
w 


3-5 Иво 8 E IF КК УЕ 
1 一 截面 重心 轴 








.54. 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 








43-6 工 形 截面 偏心 受 压 构 件 正 截 面 受 压 承 载 力 计算 
1 一 截面 重心 轴 





图 3-7 沿 截 面 腹部 均匀 配 筋 的 1 形 截面 





(6) 轴 心 受 压 和 偏心 受 压 柱 的 计算 长 度 0 可 按 下 列 规定 确定 : 
П) 刚性 屋 畜 单 层 房 屋 排 染 柱 、 露 天 吊车 柱 和 栈桥 柱 ， 其 计算 长 度 ,可 按 表 3-6 ЮН. 


表 3-6 刚性 屋 盖 单 层 房屋 排 架 柱 、 露 天 吊车 柱 和 栈桥 柱 的 计算 长 度 














lo 
柱 的 类 别 垂直 排 架 方 问 
排 架 方 问 = 一 
有 柱 间 支撑 2018] 3с 
单 跨 1. 5Н 1. 0 所 1. 2Н 
无 起 重 机 房屋 柱 
Wi № Z 1.25Н 1.0Н 1.2Н 
上 柱 2. 0 万 1.25Н, 1.5Н, 
有 起 重 机 房屋 柱 
下 柱 1. ОН, 0. 8А, 1.0 万 
露天 吊车 柱 和 栈桥 柱 2. ОН, 1. ОН, — 








注 : 1. 表 中 为 从 基础 顶 面 算 起 的 柱子 全 高 ; Hl 为 从 基础 项 面 至 装配 式 吊车 染 底 面 或 现 浇 式 吊车 梁 顶 面 的 柱子 下 部 
高 度 ; 五 ,为 从 装配 式 帅 车 梁 底 面 或 从 现 浇 式 帅 车 梁 顶 面 算 起 的 柱子 上 部 高 度 。 
2. 表 中 有 起 重 机 房屋 排 架 柱 的 计算 长 度 ， 当 计算 中 不 考虑 起 重 机 荷载 时 ， 可 按 无 起 重 机 房屋 柱 的 计算 长 度 采用 ， 
但 上 柱 的 计算 长 度 仍 可 按 有 超重 机 房屋 采用 。 
3. 表 中 有 起 重 机 房屋 排 架 柱 的 上 柱 在 排 架 方 向 的 计算 长 度 ， 仅 适用 于 ,AH 不 小 于 0.3 的 情况 ， 当 HAH 小 于 
0.3 时 ， 计 算 长 度 宜 采 用 2. 5Н, ь 


2) 一 般 多 层 房屋 中 染 柱 为 刚 接 的 框架 结构 ， 各 层 柱 的 计算 长 度 可 按 表 3-7 ВОН. 























з 承载 能 力 极 限 状 态 计 算 .55. 


де 3-7 框架 结构 各 层 柱 的 计算 长 度 








RE 的 类 别 lo 

底层 柱 1.0Н 
其 余 各 层 柱 1.25H 
底层 柱 1.25H 
其 余 各 层 柱 1.5Н 








Е. 表 中 马 为 底层 柱 从 基础 顶 面 到 一 层 楼 盖 顶 面 的 高 度 ， 对 其 他 各 层 柱 为 上 下 两 层 楼 羡 顶 面 之 间 的 高 度 。 
(7) 各 部 件 的 正 截面 受 拉 承载 力 计算 方法 应 符合 表 3-8 的 规定 。 
表 3-8 各 部 件 正 截面 受 拉 承载 力 计 算 方法 


项 


轴 心 受 拉 构件 


ХЕТТА 
(3-8) 














计算 公式 


МАЈА, +f,A, 


№=ХА, (ho -a )+ 太 4 (ho — a, ) 
(3-26) 
Ne' =, А, (ho —а, )+ f A, (ho -а) 
(3-27) 


М/А, +f A, -ЛА. Ы (от -№ M, _ 
o  f.bx (3-28) 


Neo, fh Í ho -—)+ A: (ho -a’ )- 


(от f, М! (ho -a’) (3-29) 


=— 1 


— 46 


—n руйр 


— /4, 


a) 


2 
和 一 一 轴 向 拉力 设计 值 


(3-25)| 4,、4, 一 一 纵 癌 普通 钢筋 、 预 应 力 筋 的 全 部 截面 

















面积 
f... f Wali 900. TH u JJ fi bt Tu wa ДЕ 1 
计 值 
А. 4 一 一 受 拉 区 、 受 压 区 纵向 普通 钢筋 的 截 
面 面 积 
A,、4' 一 一 受 拉 区 、 受 压 区 纵向 预 应 力 筋 的 截 
面 面 积 
a!、a' 一 一 受 压 区 纵 癌 普通 钢筋 合力 点 、 预 应 
力 筋 合力 点 至 截面 受 压 边缘 的 距离 
x 一 一 等 效 矩 形 应 力图 形 的 混凝土 受 压 区 
高 度 
о 一 一 系数 
f. 一 一 混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 





cm 一 一 受 压 区 纵向 预 应 力 筋 合力 点 处 混 凝 
士 法 向 应 力 等 于 零 时 的 预 应 力 盘 


应 力 
1 一 一 和 矩形 截面 的 宽度 或 倒 T 形 截面 的 腹 
板 宽度 
ho 一 一 截面 有 效 高 度 
Я. 
Ар 
Ар 
А 





Я 3-8 和 矩形 截面 偏心 受 拉 构件 正 截面 受 拉 承载 力 计算 


а) 小 偏心 受 拉 构件 


ве 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


01], 
ки, 


(оро у) А 


— і» 
ем. 





b) 


图 3-8 ”矩形 截面 偏心 受 拉 构件 正 截面 受 拉 承 载 力 计算 (E) 
b) 大 偏心 受 拉 构件 


3.2 ЖЕШЕТ 


(1) JÉ, ТАТРЕ У РЕНЧЕ ВУВАТИ Рг 3-9 的 规定 。 
表 3-9 №№, ТЕЖ ЕН 52 ЭА 


公式 注释 














项 H 
/一 一 构件 斜 截面 上 的 最 大 剪 力 设计 值 
B. 一 一 混凝土 强度 影响 系数 ， 当 混凝土 强度 等 级 不 
当 有 hh,/b<4 时 V<0. 25B.f.bho (3-30) 超过 C50 PF, В, 取 1.0; 当 混 凝 土 强度 等 级 
为 C80 时 ，B. Ж 0.8; 其 间 按 线性 内 插 法 
确定 
1 一 一 矩形 截面 的 宽度 ，T 形 截 面 或 工 形 截面 的 腹 
板 宽 度 
ho 一 一 截面 的 有 效 高 度 
当 h,/b>6 时 V<0.28./.bho (331) ,一 一 截面 的 腹 板 高 度 ， 矩形 截面 ， 取 有 效 高 度 ; T 





高 
形 截面 ， 取 有 效 高 度 减 去 倒 缘 高 度 ; ГР 
面 ， 取 腹 板 净 高 





мде <6 B$ 按 线性 内 插 法 确定 


注 : 1. 对 T 形 或 工 形 截面 的 简 文 受 弯 构件 ， 当 有 实践 经 验 时 ， 式 (3-30) 中 的 系数 可 改 用 0. 3。 
2. 对 受 拉 边 倾 斜 的 构件 ， 当 有 实践 经 验 时 ， 其 受 前 截面 的 控制 条 件 可 适当 放宽 。 


(2) 各 部 件 的 斜 截面 受 剪 承载 力 的 计算 方法 应 符合 表 3-10 的 规定 。 
表 3-10 各 部 件 斜 截面 受 剪 承载 力 的 计算 方法 








项 H 计算 公式 公式 注释 
Ae s u V<0.7B, Л 有 ,一 一 截面 高 度 影响 系数 : 当 加 小 于 800mm 
钢筋 的 一 般 板 类 т т 时 ， 取 800mm; 当 加 大 于 2000mm 时 ， 

受 弯 构 件 ХА 取 2000mm 








项 H 


3 承载 


EE 力 极 限 状态 计算 . 57 . 


Хо Е Ж 





ГЕ ЕЛАР, 
T 形 和 工 形 截面 
受 弯 构 件 


оа ВЛ ЖИ а 0 
ЖАК, ТЖМЖ 
I 形 截 面 受 弯 构 件 


受 拉 边 倾斜 的 矩形 、 
T 形 和 上 工 形 截面 
X e F 
(图 3-9) 





V<V.. +V, 


A 
И" = Qf bho tfyv 


V, =0.05No 


УУ, +И, +0. 8 Альта, (3-38) 


ho (3-35) 


构件 斜 截面 上 混凝土 和 短 筋 的 受 剪 
承载 力 设计 值 
VW 一 一 由 预 加 力 所 提 高 的 构件 受 前 承载 力 
设计 值 
Qa 一 一 斜 截面 混凝土 受 剪 承载 力 系数 ， 对 
于 一 般 受 弯 构 件 取 0.7; Е 
载 作 用 下 СЕНЕ Z Rh fa 6, 
Я та Z ЈАВЕТЕ sk Е 
缘 所 产生 的 剪 力 值 占 总 剪 力 的 75% 
以 上 的 情况 ) 的 独立 梁 ， 取 a 为 
175 为 计算 截面 的 前 跨 比 ， 可 
(3-34) 人 十 1 
ЖАТ аА, МЛ 51.5 В, 
取 1.5， 当 和 大 于 3 时 , 取 3, a 取 
(3-36) 集中 和 蓓 载 作 用 点 至 文 座 截面 或 节点 
边缘 的 距离 
4,, 一 一 配置 在 同一 截面 内 系 勇 各 肢 的 全 部 
截面 面积 ， 即 лду, ЮА, п 为 在 
同一 个 截面 内 第 筋 的 股 数 ，4., 为 
单 胶 短 筋 的 截面 面积 
沿 构 件 长 度 方 回 的 义勇 间距 
太一 一 逢 筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 
No 一 一 计算 截面 上 混凝土 法 向 预 应 力 等 于 
零 时 的 预 加 力 ; 当 No X T 0. 3f.Ao 
№}, АКО. ЗА, ЖА, А 为 构件 
的 换算 截面 面积 
一 一 配置 弯 起 钢筋 处 的 剪 力 设计 值 
到 一 一 由 预 加 力 所 提 高 的 构件 受 剪 承 
载 力 设计 值 


la 

















5 


V<V. +1, +0. 8/Аьзта, +0. 8f Asina, 4 、4m 一 一 同一 平面 内 的 弯 起 普通 钢筋 、 





(3-37) 弯 起 预 应 力 筋 的 截面 面积 
а. о 一- 斜 截面 上 弯 起 普通 钢筋 、 弯 起 
预 应 力 筋 的 切线 与 构件 纵 轴线 
的 夹 角 
构件 斜 截面 受 压 区 来 端的 弯 矩 设 
计 值 
构件 斜 截面 上 混凝土 和 籍 筋 的 受 剪 
承载 力 设计 值 
构件 截面 上 受 拉 边 倾斜 的 纵向 非 预 
应 力 和 预 应 力 受 拉 钢筋 的 合力 设计 
值 在 垂直 方向 的 投影 ， 对 钢筋 混 北 
+E, JOB NKT A, 
sinB; 对 预 应 力 混凝土 受 弯 构件 ， 
其 值 不 应 大 于 (A. +A.) sinB, 


py Р 


RAW/J о „Аз 








M 





l; s 





Le 
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项 H 


受 拉 边 倾斜 的 矩形 、 
T 形 和 上 工 形 截面 
受到 构件 
(图 3-9) 


混凝土 工程 


计算 公式 


9 0. 8 ( А. + Аат) в 


е z + ctanB 





(3-39) 


常用 图 表 手 册 

















(2%) 
公式 注释 
Hü BD ЖИВ Т 32 
压 区 合力 点 的 距离 
ги 普通 钢筋 的 











合力 至 和 斜 截面 受 压 区 合力 点 的 距离 
HI 812 Tu [ХА wa BË ZJ, [n] 52 Tu Я ñ 
合力 的 水 平分 力 至 斜 截面 受 压 区 合 
力 点 的 距离 ， 可 近似 取 为 0. 9ho 

B 一 一 笠 截 面 受 拉 区 始 端 处 倾斜 的 纵向 受 
拉 钢 筋 的 倾角 

和 斜 截 面 的 水 平 投影 长 度 ， 
Я ho 








可 近似 取 








ЖЕ. ТИТ 
ПИКЕ Е -Е Ti 
心 受 压 构件 





Жж. ТИТ 
面 的 钢筋 混 北 土 俩 
心 受 拉 构 件 





钢筋 混凝土 前 
堵 在 偏心 受 夺 时 


钢筋 混凝土 筋 力 
墙 在 偏心 受 拉 时 


Ja 


у=1- Зы +f hO +0.07М (3-40) 
= tf; 0 I Б 


р 75р кр h O02N (3-41) 
Б е. о + 0 ~ 7 





1 А, И 
0 S| 0 5% +0. 137—5 +f, ha 


(3-42) 


SV 


А.) А 
(о Sfibho – 0). ЕЗ А h 
(3-43) 


当 上 式 右边 的 计算 值 小 于 了， “eho 时， 取 等 于 





Ve 





1 
А -0.5 





л. 
ho 
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和 A 一 一 偏心 受 压 构件 计算 截面 的 前 跨 比 ， 
取 为 M/A (Vho) 

NN 一 一 与 前 力 设 计 值 V 相 应 的 轴 向 压力 设 
计 值 ， 当 大 于 0.3f.4 时 ， 取 0.3f.4， 
ЖАР, А 为 构件 的 截面 面积 


N 与 剪 力 设计 值 了 相应 的 轴 向 拉力 设 
计 值 
人 一 一 计算 截面 的 剪 跨 比 


NN 一 一 与 前 力 设计 值 V 相 应 的 轴 向 压力 设 
计 值 ， 当 N 大 于 0.2f bh 时 ， 取 
0. 2f .bh 

剪 力 墙 的 截面 面积 

A—— TJ. | 形 截 面 剪 力 墙 腹 板 的 截面 
面积 ， 对 和 矩形 截面 前 力 墙 ， 取 为 A 





4 一 一 配置 在 同一 水 平 截面 内 的 水 平分 布 


Я ei 

J 坚 癌 间距 

ep 
(Ув); À jP 1.54, №1.5, 
当 和 A 大 于 2.2 时, 取 2.2; ША, M 
为 与 剪 力 设计 值 子 相应 的 弯 矩 设计 
值 ; 当 计算 截面 与 墙 底 之 间 的 距离 
小 于 hh/2 BP, À РЕНА io7Z2 处 
НАДА 597 271833 


半分 




















N 一 一 与 前 力 设计 值 V 相 应 的 轴 向 拉力 设 
计 值 
和 一 一 计算 截面 的 剪 跨 比 





BU JJ hall: 


站 





4 
V<0.7f.bho +.“ (3-44) 
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图 3-0 


3.3 ШШ Iñi JK #É JJ +| Я 


(1) 受 扭 构件 的 截面 受 扭 塑性 抵抗 矩 可 按 表 3-11 规定 计算 。 





项 Н 
矩形 截面 
腹 板 
T 形 和 I | 5 
км | 2 
受 拉 
3 
箱 形 截面 


表 3-11 
计算 公式 
b2 
W. = (31-5) 
p> 
Wi = -6 h 加 b) 


, he ! 
Ў = 5-60-06) 


hí 


be (b, -21, У 





(3-45) 
(3-46) 
(3-47) 


(3-48) 


[ЗА — (b, 22, )] 


3-49 





ЗАВИН 52 2 BJ Jaha 8122 ВУ ВОН Tat: 


受 扭 构件 的 截面 受 扭 塑性 抵抗 矩 


公式 注释 


b、h 一 一 矩形 截面 的 短 边 尺 寸 、 长 边 尺寸 





W. = W. + Wi + We 
b、h 一 一 截面 的 腹 板 宽 度 、 截 面 高度 
Б. 0—52 1, МХ 
hi. А 526, SZ C ДЗ Ze a EE 














b,、hi 一 一 箱 形 截 面 的 短 边 尺 寸 、 长 边 
КУ 


(2) 各 构件 的 受 扭 承载 力 计算 方法 应 符合 表 3-12 的 规定 。 
表 3-12 各 构件 的 受 扭 承载 力 计算 方法 


项 H 


ЖЕТЕ 
纯 扭 构件 


计算 公式 


4 
Т0. 35, +1. 2 „Еу, —— 
сы 
J Asu И со 


st A cor 
5 


(3-50) 


(3-51) 





公式 注释 
人 一 一 受 扭 的 纵向 钢筋 与 身 筋 的 配 筋 强度 
比值 ,，: 值 不 应 小 于 0.6， 当 上 大 于 


1.7 时 ， 取 1.7 

4A, 一 一 受 扭 计算 中 取 对 称 布置 的 全 部 纵 癌 
普通 钢筋 截面 面积 

4 一 一 受 扭 计算 中 沿 和 截面 周边 配置 的 范 盘 
单 胶 截 面 面 积 


太一 一 受 扭 夭 筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 
4 一 一 截面 核心 部 分 的 面积 ， 取 为 6.,h。， 
此 处 ，b.,、h. 为 欠 筋 内 表面 范围 
内 截面 核心 部 分 的 短 边 、 长 边 尺寸 
截面 核心 部 分 的 周 长 ， 取 2(5,，+h.) 





И сог 

















. 60 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 
(2%) 
项 目 计算 公式 公式 注释 
W 
腹 板 е г (3-52) 
ТЕ s x T. 一 一 腹 板 所 承受 的 扭矩 设计 值 
截面 纯 扭 I = рТ (3.53) т, Т, 5 38 ИТ 2 ht 
构件 和 扭矩 设计 值 
党 А _ W 
08 = тр Т (3-54) 








箱 形 截面 钢筋 混凝土 


T<0. 350,f.W, +1.2 v6, ae (3-55) 


а ЖАНТ BE Е П АЖ, Ча, 大 





纯 扭 构件 А (3-56) J 1.0 PF, 取 1.0 
句 压 共 
ека < (о 35у, +0.07 全 )w. W. + 1. 2 WA на 入 一 一 与 扭矩 设计 值 了 相应 的 轴 疝 压力 设计 
同 作用 下 的 矩形 截面 4 值 ， 当 NN 大 于 0.3/4 时 , 取 0.3f.4 
钢筋 混凝土 构件 0 | — Ç ` ° 





在 轴 疝 拉力 和 扭矩 共 
同 作用 下 的 矩形 截面 
钢筋 混 北 土 构件 


(3) 各 构件 的 受 


项 


ВУЗА 
ЖЭ Е 
ЛУКА 
ТАТ 97 
扭 构件 





< (0.351. -0.2 7 № +1.2 WF, Амй 


(3-58) 








М УЯНА ВЕРАН АУ BJ li] JJ ВСЕ 
值 ， 当 NN 大 于 1.75f4 时 , 取 1.75f.4 


BUH Kak JTA IRA Sr K 3-13 的 规定 。 


表 3-13 АН В УЕ J = 


计算 公式 

В 

V< (1.5 -В, (0. 7А 0А, +0. 05N o )+f ho 
(3-59) 


тй, (3-60) 
Tbh, 





受 扭 承载 力 
T< [ =). Aa A. co 
<B. (0. 35/. +0.05 — JW, +1.2 47, 








(3-61) 
受 剪 承载 力 
1. 75 л 
у= (1.5 -80(5- Мо +0. 05N, 2 )+7, ho 
5 
(3-62) 
1.5 
ЫГ 0.2 (Л о ЕС 
Аы Toh, 
受 扭 承载 力 
= 


т<В, (о 35} +0. 05 т |. W. + 1.2 /Zf., 


(3-64) 





公式 注释 


4 ,一 一 受 前 承载 力 所 需 的 夭 筋 截面 面积 

B, 一 一 一 般 剪 扭 构件 混凝土 受 扭 承载 力 降 
КАЖ. МВ, 小 于 0.5 时， 取 0. 5; 
当 B, 大 于 1.0 时 ,， 取 1.0 


A 一 一 计算 截面 的 前 跨 比 

B. 一 一 集中 荷载 作用 下 前 扭 构件 混凝土 受 
扭 承载 力 降 低 系 数 : 当 B, 小 于 0.5 
时 ,， 取 0.5; МВ 大 于 1.0 时 ， 
1.0 
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( 续 ) 
项 目 计算 公式 公式 注释 
一 般 剪 扭 构件 混凝土 受 扭 承载 力 降 
_ 低 系数 ， 当 B, 小 于 0.5 М, ж 
ЖЖ 0.5; МВ 大 于 10 时 ， 取 1.0， 
V<0.7 (1.5 -B, Ив, +f ho (3-65) 但 式 中 的 W.BHÚ2 DL a, W. 
构件 受 扭 承载 力 oj 一 一 箱 形 截面 壁 厚 影响 系数 ， 当 mm 大 
箱 形 截面 A 于 1.0 时 , 取 1.0 
钢筋 混交 T<0 За, +1.2 978 (3-66) | оенду ОВЕН 
У 比值 , ¿ 8AJ 0.6, ЧЕКТ 
构件 1.7 时 ， 取 1.7 
52992 7) 
Ж fal 3 f A В, Ж "ИЕЛ F УЗНАЕТЕ SE 5 
作用 下 的 о s ho) 扭 承载 力 降低 系数 : В, 小 于 0.5 
НАУ | Нл №}, 20.5; мВ, 大 于 1.0 时 ， 取 
е Т<0. 35a Bf W W 1.20, (3-68) 1.0， 但 式 中 的 可 应 代 之 以 mw W, 
52992 7) 
Ее у= (1.5 -60(2 ТА +0.07N ) 
力 和 扭矩 共同 作用 下 (3-69) 人 一 一 计算 截面 的 剪 跨 比 
的 钢筋 混凝土 矩形 截 | ” 受 扭 承载 力 《一 一 受 扭 的 纵向 钢筋 与 短 筋 的 配 筋 强度 
面 框架 柱 | 比值 ，: 值 不 应 小 于 0.6， 当 * 大 于 
В гв (0. 35у; +0. 07 J] Y aaa s = 17 时 BL1l.7 
(310) В 一 剪 扭 构件 混凝土 受 扭 承载 力 降低 系 
受 剪 承载 力 数 : МВ, 小 于 0.5 时 ， 取 0.5; ` 
1. 75 B, 大 于 1.0 时 , 取 1.0 
sJ mg м V< (01.5-B) (obho -0.2N )+f, а, ' 
s 区 am | EUR BF 0188 uui 
П H 3-71 
о ео N-- 一 与 剪 力 、 扭 矩 设 计 值 VY、7 相应 的 
— ы SZ TH K 38 JJ 铀 向 拉力 设计 值 
й гв, (0. 35у; -0.2 2 у, ld Аай 
со) 





3.4 受 冲 切 承载 力 计 算 


在 局 部 答 载 或 集中 反 力作 用 下 ， 下 列 各 部 件 的 受 冲 切 承 载 力 计算 方法 应 符合 表 3-14 的 





表 3-14 各 部 件 受 冲 切 承载 力 计算 方法 
项 日 T о 公式 注释 





值 ; 板 柱 节点 ， 取 柱 所 承受 的 轴 问 





不 配置 夭 筋 或 Е < (0.78,f. +0. 250. „ иһ (3-73) 压力 设计 值 的 层 间 差 值 减 去 柱 顶 冲 
弯 起 钢筋 的 板 式 (3-73) 中 的 系数 7 了 7， 应 按 下 列 两 个 公式 计 切 破 坏 锥 体 范 围 内 板 所 承受 的 人 荷载 
(图 3-10) 算 ， 并 取 其 中 较 小 值 设计 值 ; ЧАЛТ, А 





中 反 力 设计 值 已 应 以 等 效 集中 反 
力 设计 值 Р, 。 代替 
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项 H 


混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


Хо Ж Ж 





A iu Pr Tü ЛЯ uk. 
# 240185 BJ K 
(图 3-10) 


可 配置 夭 筋 
或 索 起 钢筋 


矩形 截面 柱 
的 阶 形 基 础 
(图 3-11) 








受 冲 切 截 面 

F <1.2f mu, ho 
配置 第 筋 、 弯 起 钢筋 时 的 受 冲 切 承载 力 
F = (0. 57, +0. 250 „, a Munho +0. 8f A... + 


0. 8f, A. sina (3-77) 


(3-76) 


柱 与 基础 交接 处 
F <0.7B,/.b,. ho 
b +b, 
о 
柱 与 基础 变 阶 处 
Е; =р.А 


(3-78) 


(3-79) 


(3-80) 








B, 一 一 截面 高 度 影响 系数 : ЧААК 
800mm №}, Ж 8, 为 1.0; “АЖ 
小 于 2000mm 时 , Ж 8, 为 0.9， 其 
间 按 线性 内 插 法 取 用 

oem 一 一 计算 截面 周 长 上 两 个 方向 混凝土 有 效 
预 压 应 力 按 长 度 的 加 权 平 均值 ， 其 值 
宜 控制 在 1.0 ~3.5N/mo? 范 围 内 
计算 截面 的 周 长 ， 取 距离 局 部 答 载 
或 集中 反 力 作用 面积 周边 ho/2 处 
板 垂直 截面 的 最 不 利 周 长 

一 一 截面 有 效 高 度 ， 取 两 个 方 回 配 筋 的 
截面 有 效 高 度 平 均值 

局 部 答 载 或 集中 反 力 作用 面积 形状 
的 影响 系数 

7 一 一 计算 截面 周 长 与 板 截 面 有 效 高 度 之 
比 的 影响 系数 

局 部 答 载 或 集中 反 力 作用 面积 为 矩 
形 时 的 长 边 与 短 边 尺 寸 的 比值 ，B、 
不 宜 大 于 4; МВ, 小 于 2 时 取 2; 
对 圆 形 冲 切面 ，B, 取 2 

a. 一 一 柱 位 置 影响 系数 : 中 柱 ，a, Ж 40; 
У, а, 取 30; ЖЕ, а, 取 20 

太一 一 逢 筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 

4 一 一 与 旦 4$" 神 切 破 坏 锥 体 斜 截面 相交 
的 全 部 短 筋 截面 面积 

A 一 一 与 旦 45° 冲 切 破 坏 锥 体 和 斜 截面 相交 
的 全 部 弯 起 钢筋 截面 面积 

ao 一 一 压 起 钢筋 与 板 底面 的 夹 角 

有 一 一 柱 与 基础 交接 处 或 基础 变 阶 处 的 截 
面 有 效 高 度 ， 取 两 个 方向 配 筋 的 截 
面 有 效 高 度 平均 值 

p, 一 一 按 丛 载 效 应 基本 组 合计 算 并 考虑 结 
构 重 要 性 系数 的 基础 底面 地 基 反 力 
设计 值 (可 扣除 基础 自重 及 其 上 的 
土 重 ) ， 当 基础 偏心 受 力 时 ， 可 取 
用 最 大 的 地 基 反 力 设 计 值 

4 一 一 考虑 冲 切 荷 载 时 取 用 的 多 边 形 面积 
(Я 3-11 中 的 阴影 面积 ABCDEF) 

b 一 一 冲 切 破坏 锥 体 最 不 利 一 侧 斜 截面 的 上 
边 长 ， 当 计算 柱 与 基础 交接 处 的 受 冲 
切 承 载 力 时 ， 取 柱 宽 ， 当 计算 基础 变 
阶 处 的 受 冲 切 承载 力 时 ， 取 上 阶 宽 

六 一 一 柱 与 基础 交接 处 或 基础 变 阶 处 的 剖 
切 破 坏 锥 体 最 不 利 一 侧 斜 截面 的 下 
ИК, ЖЬ +2ho 








Un 
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В, 
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3-10 ” 板 受 冲 切 承载 力 计 算 
а) 局 部 和 荷载 作用 下 b) 集中 反 力 作用 下 
1 一 冲 切 破坏 锥 体 的 斜 截 面 2 一 计算 截面 3 一 计算 截面 的 周 长 ”4 一 冲 切 破坏 锥 体 的 底面 线 





图 3-11 计算 阶 形 基础 的 受 冲 切 承载 力 截面 位 置 
а) 柱 与 基础 交接 处 Ь) 基础 变 阶 处 
1 一 冲 切 破坏 锥 体 最 不 利 一 侧 的 斜 截 面 ”2 一 冲 切 破坏 锥 体 的 底面 禾 


3.5 局 部 受 压 承 载 力 计 算 


下 列 各 构件 的 局 部 受 压 承 载 力 计算 方法 应 符合 表 3-15 的 规定 。 





. 64 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


表 3-15 各 构件 的 局 部 受 压 承 载 力 计 算 方法 


项 目 计算 公式 
配置 间接 钢筋 Fs1.35B.B.An, (3-81) 
的 混凝土 结构 À, 
构件 ГА (3-82) 
К, <0. 9 (В.В, +2ор,„В. Л» M, (3-83) 
当 为 方 格 网 式 配 筋 时 (图 3-12a) ， 钢 筋 网 两 个 
方向 上 单位 长 度 内 钢筋 截面 面积 的 比值 不 宜 大 于 
配置 方 格 网 式 “| 1.5， 其 体积 配 筋 率 p, 应 按 下 式 计算 ; 
或 螺旋 式 间接 мА 30 A b 
=== 3-84 
钢筋 Р, Ад а 
(93-12) 当 为 螺旋 式 配 筋 时 (图 3-12b) ， 其 体积 配 筋 率 
р, 应 按 下 式 计 算 : 
ДА. 3 85 
р, = (3-85) 





公式 注释 





一 一 局 部 受 压 面 上 作用 的 局 部 荷载 或 局 
部 压力 设计 值 

混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 ， 在 后 
张 法 预 应 力 混凝土 构件 的 张 拉 阶段 
验算 中 ， 可 根据 相应 阶段 的 混凝土 
立方 体 抗 压强 度 了, 值 按 相关 规定 
以 线性 内 插 法 确定 

混凝土 强度 影响 系数 ， 当 混凝土 强 
度 等 级 不 超过 C50 PF, 8. 取 1.0; 
当 混 凝 土 强度 等 级 为 C80 FF, В, 
取 0.8; 其 间 按 线性 内 插 法 确定 
混凝土 局 部 受 压 时 的 强度 提高 系数 
混凝土 局 部 受 压 面积 

混凝土 局 部 受 压 净 面积 ; 对 后 张 法 
构件 ， 应 在 混凝土 局 部 受 压 面积 
扣除 孔道 、 止 槽 部 分 的 面积 

局 部 受 压 的 计算 底面 积 








) 





В. 








B, 
A, 
Аһ 


























4, 








В. .一 一 配置 间接 钢筋 的 局 部 受 压 承载 
力 提 高 系数 ， 可 按 式 (3-82 ) 
计算 ,但 公式 中 4 应 代 之 以 
ñB ЕА РЕТИ A 

oa 一 一 间接 钢筋 对 混 癣 土 约束 的 折 减 
系数 : 当 混 凝 土 强度 等 级 不 超 
过 C50 时 ， 取 1.0， 当 混凝土 
强度 等 级 为 C80 时 ， 取 0. 85, 
其 间 按 线性 内 插 法 确定 

太一 一 间接 钢筋 的 抗 拉 强度 设计 值 

4 一 一 方 格 网 式 或 螺旋 式 间 接 钢 筋 内 
表面 范围 内 的 混凝土 核心 面积 ， 
其 重心 应 与 4, 的 重心 重合 ,， 计 
算 中 仍 按 同心 、 对 称 的 原则 
取 值 

p, 一 一 间接 钢筋 的 体积 配 筋 率 

nl 、4 ,一 一 方 格 网 沿 /方向 的 钢筋 根 数 、 


单 根 钢筋 的 截面 面积 
72 、4.5 一 一 方 格 网 沿 忆 方向 的 钢筋 根 数 、 
单 根 钢筋 的 截面 面积 
4 一 一 单 根 螺旋 式 间 接 钢筋 的 截面 
面积 
do 一 一 蜡 旋 式 间 接 钢 筋 内 表面 范围 内 
的 混凝土 截面 直径 





方 格 网 式 或 螺旋 式 间接 钢筋 的 
间距 ， 宜 取 30 ~ 80mm 


5 
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1 COT 
(221) 





A, 
Zl sas 
А) 
F 
| 
2 ~ 
= Л 
с 
= 
а) 





Е 3-12 局 部 受 压 区 的 间接 钢筋 
a) 方 格 网 式 配 筋 b) ВАА 
4 一 混凝土 局 部 受 压 面积 “4 一 局 部 受 压 的 计算 底面 积 








4 一 方 格 网 式 或 螺旋 式 间 接 钢 筋 内 表面 范围 内 的 混凝土 核心 面积 
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4 混凝土 结构 构件 抗震 计算 及 设计 


“Е 


4.1 地 震 作 用 计算 


1. 水 平地 震 作用 的 计算 方法 
(1) 水 平地 震 作 用 计算 方法 的 选用 见 表 4-1。 
表 4-1 水 平地 震 作 用 计算 方法 的 选用 

















| 适用 条 件 
计算 方法 一 
w 以 前 切 变形 为 主 且 质 量 和 刚度 沿 高 度 分 布 比 较 
Е 均匀 的 结构 ， 以 及 近似 于 单质 点 体系 的 结构 
> 振 型 分 解 反应 谱 法 不 满足 底部 剪 力 法 应 用 条 件 的 结构 


特别 不 规则 的 建筑 、 甲 类 建筑 
8 度 [ 、[ 类 场地 和 7 JE: 

8 度 焉 、IV 类 场地 

9 度 


多 遇 地 震 作 用 下 的 弹性 时 程 分 析 
法 (上述 两 法 的 补充 计算 ) 








: 采用 时 程 分 析 法 进行 多 遇 地 震 作 用 下 的 补充 计算 ， 当 取 三 组 加 速度 时 程 曲 线 输入 时 ， 计 算 结 采 宜 取 时 程 法 的 包 
络 值 和 振 型 分 解 反 应 谱 法 的 较 大 值 ， 当 取 七 组 及 七 组 以 上 的 时 程 曲 线 时 ,计算 结果 可 取 时 程 法 的 平均 值 和 振 型 


分 解 反应 谱 法 的 较 大 值 。 
(2) 时 程 分 析 所 用 地 震 加 速度 时 程 的 最 大 值 可 按 表 4-2 采用 。 


表 4-2 时 程 分 析 所 用 地 震 加 速度 时 程 的 最 大 值 
8 度 9 度 








(单位 : cm/s’) 


震 影响 6 度 7 度 


Е: 括号 内 数值 分 别 用 于 设计 基本 地 震 加 速度 为 0.1$Sg 和 0. 30g 的 地 区 。 





2. 水 平地 震 影 响 系数 
水 平地 震 影响 系数 最 大 值 应 按 表 4-3 采用 ; 特征 周期 应 根据 场地 类 别 和 设计 地 震 分 组 按 


表 4-4 采用， 计算 罕 遇 地 震 作 用 时 ， 特 征 周期 应 增加 0. 05s。 
表 4-3 水 平地 震 影响 系数 最 大 值 











地 震 有 影响 6 度 7 度 8 度 9 度 
多 过 地 震 0. 04 0.08 (0.12) 0.16 (0.24) 0. 32 
罕 遇 地 震 0. 28 0.50 (0.72) 0.90 (1.20) 1. 40 


Е: 括号 中 数值 分 别 用 于 设计 基本 地 震 加 速度 为 0.1$Sg 和 0. 305 的 地 区 。 
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3 4-4 特征 周期 值 (单位 : s) 
场地 类 别 





设计 地 震 分 组 
Г. l, П Ш м 
第 一 组 0. 20 0. 25 0. 35 0. 45 0. 65 


ЕЛ НЕ Др Я С 26 (19 4-1) 的 阻尼 调整 和 形状 参数 应 符合 表 4-5 的 规定 。 










_ sy 
а C) 120 max 


0.45G max 
04 =[72 0.27 — 11 Эе ах 






0 01 16 57 60 7(5) 


图 4-1 ”地震 影响 系数 曲线 
a 一 地 震 影响 系 数 ”a,, 一 地 震 影响 系数 最 大 值 ”一 直线 下 降 段 的 下 降 斜 率 调整 系数 ”yy 一 衰减 指数 
7 一 特征 周期 m, 一 阻尼 调整 系数 7 一 结构 自 振 周 其 


表 4-5 地 震 影 响 系数 曲线 的 阻尼 调整 和 形状 参数 
名 Ж 取 值 规定 


除 有 专门 规定 外 ， 建 筑 结 构 的 阻尼 比 应 取 0. 05， 地 震 影 响 系 数 曲 线 的 阻尼 调整 系数 
应 按 1. 0 采用 ， 形 状 参数 应 符合 下 列 规定 : 

(1) 直线 上 升 段 ， 周 期 小 于 0. 15 的 区 段 

(2) 水 平 段 ， 目 0. 15 至 特征 周期 区 段 ， 应 取 最 大 值 (а, ) 

(3) 曲线 下 降 段 ， 自 特征 周期 至 5 倍 特征 周期 区 段 ， 衰 减 指数 应 取 0.9 

(4) 直线 下 降 段 ， 自 5 倍 特征 周期 至 6s 区 段 ， 下 降 料 率 调 整 系数 应 取 0. 02 





地 震 影 响 系数 曲线 





当 建 筑 结构 的 阻尼 比 按 有 关 规 定 不 等 于 0.05 时 ， 地 震 影响 系数 曲线 的 阻尼 调整 系 
数 和 形状 参数 应 符合 下 列 规定 : 

(1) 曲线 下 降 段 的 衰减 指数 应 按 下 式 确定 : 
0. 05 -6 








LA (4-1) 
式 中 yy 一 一 曲线 下 降 段 的 衰减 指数 
、 lt 一 一 阻尼 比 
地 震 有 影响 系数 曲线 的 、 
2 2 а РЕЗ 20 \ Wí Е: 
阳 尼 调整 和 形状 参数 (2) 直线 下 降 段 的 下 降 和 斜率 调整 系数 应 按 下 式 确 定 
人 (4-2) 
mh = 4 +324 
式 中 т —— 826 ГВЕН РРР АЖ, УРО 时 取 0 
(3) 阻尼 调整 系数 应 按 下 式 确定 : 
0. 05-2 I 
т = 1 +1, Og +1 62 И 


式 中 ”7 一 一 阻尼 调整 系数 ， 当 小 于 0.55 时 ， 应 取 О. 55 
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3. 多 层 钢 筋 混凝土 和 钢 结构 房屋 的 顶部 附加 地 震 作 用 系数 
多 层 钢筋 混凝土 和 钢 结构 房屋 的 顶部 附加 地 震 作 用 系数 见 表 4-6. 





表 4-6 顶部 附加 地 震 作 用 系数 





0. 35 <7,<0. 55 О. 087, +0. 01 0.0 
12 > 0. 55 0.087, - 0. 02 


ВЕ; ТТЕ А У. 


4. 振 型 分 解 反应 谱 法 计算 水 平地 震 作 用 标准 值 
振 型 分 解 反 应 详 法 计算 水 平地 震 作 用 标准 值 见 表 4-7。 


表 4-7” 振 型 分 解 反应 谱 法 计算 水 平地 震 作 用 标准 值 


水 平地 震 作 
用 标准 值 


на 


联 


水 平地 震 
结 | 作用 效应 


地 
js Е. 
作 | 水 平地 震 作 

用 | 用 标准 值 








L=1,2, 7 
= ay XG 8, (4-4) 
X, G 
у = (4-5) 
XiG 
=1 
Sa = V У (4-6) 


Ј 振 型 ; 层 的 水 平地 震 作 用 标准 值 ， 应 按 下 列 公 


计算 公式 








Fu gay У, С: Gi=1,2, n, ј=1, 2, m) 


_ 2 
F; = (У, Pi G; 


hs = GY; X; Ç, 


(4-7) 





公式 注释 
式 中 К, j 振 型 i 质点 的 水 平地 震 作 





用 标准 值 
a 一 一 相应 于 j 振 型 自 振 周期 的 地 
震 影 响 系 数 
二 一 二 振 型 i 质点 的 水 平 相对 
位 移 


у) 振 型 的 参与 系数 
式 中 ”5% 一 一 水 平地 震 作 用 标准 值 的 效 
应 (УЖ, 877], #27 
和 变形 等 ) 
Si 一 一 振 型 水 平地 震 作 用 标准 值 
的 效应 ， 可 只 取 前 2 ~3 个 
振 型 ， 当 基本 上 自 振 周期 大 
于 1.5$s 或 房屋 高 宽 比 大 于 
5 时 ， 振 型 个 数 应 适当 增加 
SH Ра Fo. Fa УЖЕ 
ДМ y Jr nj 
和 转角 方 回 的 
地 震 作 用 标 
准 值 
Хх 0) Bg г 层 质心 
Ех, у 方向 的 
水 平 相对 位 移 
фу] ЕН 
对 扭转 角 
; 层 转动 半径 ， 
п г 层 绕 质 
心 的 转动 惯量 
除 以 该 层 质量 
的 商 的 正二 次 
方 根 
yy 一 一 计 入 扭转 的 7 He 
型 的 参与 系数 

















r; 
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(2%) 
计算 公式 公式 注释 
式 中 Si 一 地震 作用 标准 值 的 扭转 
效应 
$ 、S 一、 上 振 型 地 震 作 用 标准 值 
单 向 水 平地 5а = у 2; 58, Ми С 
а Р 8 VE С Aa Ат С, о). 大 振 型 的 阻尼 比 
转 效应 C1-ATY +465, (T+AT Mr +4 (@ +4 № ра) в л но 
0 系数 
A14 一 上 振 型 与 j 振 型 的 自 振 周 
期 比 


双 癌 水 平地 


ё ; y 
转 效 应 或 Sa = VS + (0.855, У (4-11) 震 作用 的 扭转 效应 











5. 竖 向 地 震 作 用 计算 

(1) 9 度 时 的 高 层 建 筑 ， 其 紧 向 地 震 作 用 标准 值 应 按 下 列 公式 确定 (计算 简 图 见 
4-2); 楼 层 的 竖 疝 地 震 作 用 效应 可 按 各 构件 承受 的 重力 三 载 代表 值 的 比例 分 配 ， 并 宜 乘 
以 增 大 系数 1. 5. 











Е = О тах а (4-12) 
С.Н. 
Pa = Ед (4-13) 
У, сн 











式 中 fi, 一 一 结构 竖 癌 地 震 作 用 标准 值 ; 
一 一 质点 i 的 竖 向 地 震 作 用 标准 值 ; 
au 一 一 竖 向 地 震 影响 系数 的 最 大 值 ， 可 取水 平地 震 影 响 系 数 最 大 值 的 65% ; 





























G. 一 一 结构 等 效 总 重力 从 载 ， 可 取 其 重力 傈 载 代表 值 的 75% 。 
Си 
И 
G, F 








2 
А Evk 





图 4-2 ”结构 竖 向 地 震 作用 计算 向 图 
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(2) 跨度、 长 度 小 于 《建筑 抗震 设计 规范 》(GB 50011—2010) 第 5.1.2 条 第 5 天 规定 
是 规则 的 平板 型 网 架 屋 盖 和 跨度 大 于 24m 的 屋 染 、 屋 荔 横 染 及 托 染 的 竖 问 地震 作 用 标准 值 ， 
宜 取 其 重力 谷 载 代表 值 和 竖 问 地 震 作用 系数 的 乘积 ; 竖 癌 地 震 作用 系数 可 按 表 4-8 采用 。 


表 4-8 坚 向 地 震 作 用 系数 























| 场地 类 别 
结构 类 型 烈 Ж 
| II H. № 
8 可 不 计算 (0.10) 0.08 (0.12) 0.10 (0.15) 
мн Е 
f 8 0.10 (0.15) 0.13 (0.19) 0.13 (0.19) 
钢筋 混凝土 屋 哥 








ПЕ: 括号 中 数值 用 于 设计 基本 地 震 加 速度 为 0. 30g 的 地 区 。 


6. 截面 抗震 验算 
(1) 结构 构件 的 地 震 作 用 效应 和 其 他 和 葵 载 效应 的 基本 组 合 ， 应 按 下 式 计算 . 
Š = Ус се + Увек + Ув вк + WY, YI (4-14) 
式 中 5— МММ, АЈЫ, 、 轴 回力 和 剪 力 设计 值 等 ; 
yy 一 一 重力 荷载 分 项 系数 ， 一 般 情 况 应 采用 1.2， 当 重力 答 载 效应 对 构件 承载 能 力 有 
利 时 ， 不 应 大 于 1.0; 
ya, yn 一 一 水 平 、 竖 癌 地 震 作 用 分 项 系数 ， 应 按 表 4-9 ЖН; 
7y, 一 一 风 倚 载 分 项 系数 ， 应 采用 1.4; 
Su 一 一重 力 倚 载 代表 值 的 效应 ， 可 按 《 建 筑 抗 震 设计 规范 》 (GB 50011—2010) 第 
5.1.3 条 采用 ， 但 有 起 重 机 时 ， 尚 应 包括 悬 吊 物 重力 标准 值 的 效应 ; 
Sam 一 一 水 平地 震 作 用 标准 值 的 效应 ， 尚 应 乘 以 相应 的 增 大 系数 或 调整 系数 ， 
Si 一 一 些 癌 地 震 作 用 标准 值 的 效应 ， 尚 应 乘 以 相应 的 增 大 系数 或 调整 系数 ，; 
5 一 一 风 答 载 标准 值 的 效应 ; 
J 一 一 风 荷 载 组 合 值 系数 ， 一 般 结 构 取 0.0， 风 荷载 起 控制 作用 的 建筑 应 采用 0. 20 
注 . 《建筑 抗震 设计 规范 》 (GB 50011—2010) 一 般 略 去 表示 水 平方 向 的 下 标 。 


表 4-9 地 震 作 用 分 项 系数 


























地 震 作 用 уњ 

仅 计算 水 平地 震 作 用 1.3 0.0 

仅 计算 竖 向 地 震 作 用 0.0 1.3 

同时 计算 水 平 与 竖 向 地 震 作用 (水平 地震 为 主 ) 0.5 
同时 计算 水 平 与 竖 向 地 震 作用 ( 竖 向 地 震 为 主 ) 1.3 


(2) 结构 构件 的 蕉 面 抗震 验算 ， 应 采用 下 列 设计 表达 式 : 
S< R/Ynr (4-15) 
式 中 ук ЖЖ, РАНЕ, Л 4-10 ЖН; 
R 一 一 结构 构件 承载 力 设计 值 。 
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表 4-10 ”承载 力 抗 震 调整 系数 


材 料 结构 构件 受 力 状态 YRE 
钢 Е, №, У, ПЕ, Е, ДА 强度 0. 75 
МЕ, ХЕ 稳定 0. 80 

ИХ 两 端 均 有 构造 柱 、 必 柱 的 抗震 墙 受 剪 0.9 
TEB bus Ea 5289 1.0 

1 5215 0. 75 

轴 压 比 小 于 0. 15 的 柱 偏 压 0. 75 

ЕЕ 轴 压 比 不 小 于 0. 15 的 柱 偏 压 0. 80 
Tue Hai 偏 压 0. 85 

各 类 构件 SB (т 0. 85 











(3) 当 仅 计算 竖 回 地 震 作 用 时 ， 各 类 结构 构件 承载 力 抗震 调整 系数 均 应 采用 1.0. 

7. 抗震 变形 验算 

(1) 表 4-11 所 列 各 类 结构 应 进行 多 遇 地 震 作 用 下 的 抗震 变形 验算 ， 其 楼 层 内 最 大 的 弹 
性 层 间 位 移 应 符合 下 式 要 求 : 

Au 三 [0 ]h (4-16) 

多 遇 地 震 作 用 标准 值 产生 的 楼 层 内 最 大 的 弹性 层 间 位 移 ; 计算 时 ， 除 以 弯曲 
变形 为 主 的 高 层 建 筑 外 ， 可 不 扣除 结构 整体 弯曲 变形 ; 应 计 入 扭转 变形 ， 各 
作用 分 项 系数 均 应 采用 1.0; 钢筋 混凝土 结构 构件 的 截面 刚度 可 采用 弹性 
刚度 ; 
[0.] 一 一 弹性 层 间 位 移 角 限 值 ， 宜 按 表 4-11 采用 ; 

/一 一 计算 楼 层 层 高 。 





式 中 Au. 











表 4-11 弹性 层 间 位 移 角 限 值 








结构 类 型 [9.] 

钢筋 混凝土 框架 1/550 

钢筋 混凝土 框架 -抗震 墙 、 板 柱 -抗震 墙 、 框 架 - 核 心 简 1/800 
钢筋 混凝土 抗震 墙 、 简 中 简 1/1000 

钢筋 混凝土 框 支 层 1/1000 

多 、 高 层 钢 结构 1/250 


(2) 结构 薄弱 层 (部 位 ) 弹 塑 性 层 间 位 移 的 简化 计算 ， 宜 符合 下 列 要 求 : 

1) 29199952 (部 位 ) 的 位 置 可 按 下 列 情 况 确定 : 

J 楼层 届 服 强度 系数 沿 高 度 分 布 均匀 的 结构 ， 可 取 底 层 。 

Q 楼 层 届 服 强度 系数 沿 高 度 分 布 不 均匀 的 结构 ， 可 取 该 系数 最 小 的 楼 层 (部 位 ) 和 相 
对 较 小 的 楼 层 ， 一般 不 超过 2 ~3 处 。 

(3) 单 层 厂房 ， 可 取 上 柱 。 

2) 弹 塑 性 层 间 位 移 可 按 下 列 公 式 计算 : 

Ди, = ,Аи, (4-17) 

1], 
Í 











或 Ди, =иДи, = 二 AU， (4-18) 
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式 中 Ди, 弹 塑 性 层 间 位 移 ; 

Auv, 一 一 层 间 届 服 位 移 ; 

/一 一 楼 层 延 性 系数 ; 

Au. 罕 遇 地 震 作 用 下 按 弹 性 分 析 的 层 间 位 移 ; 

n, 一 一 弹 塑 性 层 间 位 移 增 大 系数 ， 当 薄弱 层 (部 位 ) 的 届 服 强度 系数 不 小 于 相 邻 层 
(部 位 ) 该 系数 平均 值 的 0.8 时 ， 可 按 表 4-12 采用 ; 当 不 大 于 该 平均 值 的 0.5 
时 ， 可 按 表 内 相应 数值 的 1.5 倍 采 用 ; 其 他 情况 可 采用 内 插 法 取 值 ; 

6, 一 一 楼 层 届 服 强度 系数 。 

2 4-12 ” 弹 塑 性 层 间 位 移 增 大 系数 























£ 

结构 类 型 总 层 数 n 或 部 位 Ç 
0.5 0. 4 0.3 
1.30 1.40 1. 60 





单 层 厂房 上 柱 1.30 1. 60 2. 00 





(3) 结构 薄弱 层 (部 位 ) 弹 塑 性 层 间 位 移 应 符合 下 式 要 求 : 

Au <[0 ]h (4-19) 
式 中 [0,] 一 一 弹 塑 性 层 间 位 移 角 限 值 ， 可 按 表 4-13 采用 ; 对 钢筋 混凝土 框架 结构 ， 当 
轴 压 比 小 于 0.40 时 ， 可 提高 10% ; 当 柱 子 全 高 的 莫 筋 构造 比 《 建 筑 抗震 
设计 规范 》 (GB 50011 一 2010) 第 6.3.9 条 规定 的 体积 配 箱 率 大 30% В, 

可 提高 20% ， 但 累计 不 超过 259% ; 

/一 一 溥 弱 层 楼 层 高 度 或 单 层 厂房 上 柱 高 度 。 
34-13 弹 塑 性 层 间 位 移 角 限 值 














结构 类 型 [0,] 

单 层 钢筋 混凝土 柱 排 染 1/30 

钢筋 混凝土 框架 1/50 

底部 框架 砌 体 房屋 中 的 框架 抗震 墙 1/100 

钢筋 混凝土 框架 -抗震 墙 、 板 柱 -抗震 墙 、 框 架 - 核 心 简 1/100 
钢 盘 混凝土 抗震 墙 、 简 中 简 1/120 

多 、 高 层 钢 结构 1⁄50 


4.2 构件 的 抗震 设计 


(1) 房屋 建筑 混凝土 结构 构件 的 抗震 设计 ， 应 根据 设防 类 别 、 烈 度 、 结 构 类 型 和 房屋 
高 度 采 用 不 同 的 抗震 等 级 ， 并 应 符合 相应 的 计算 和 构造 措施 要 求 。 混 凝 土 结 构 的 抗震 等 级 应 
按 表 4-14 ХЕ. 
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2 4-14 混凝土 结构 的 抗震 等 级 
设防 烈度 
结 
9 
=24 
框架 = 
结构 
ЕУ > 24 
ТТ Н.=50 
力 墙 结构 2, — 
=24 24 ~ 60 








部 分 杠 
30892] 
墙 结构 





ed ву 


单 层 三 
ра 


Е: 1. 


л 上 м 


(2) 


1) Ahr А НУ АСЯ 45 w 








建筑 场地 为 【类 时 ， 除 6 度 设 防 烈度 外 应 允许 按 表 内 降低 一 度 所 对 应 的 抗震 等 级 采取 抗震 构造 





高 度 /m 


И 











框架 深 的 钢筋 配置 应 符合 下 列 规定 : 
立 小 于 表 4-15 规定 的 数值 。 


措施 ， 但 相应 


的 计算 要 求 不 应 降低 。 
. 接近 或 等 于 高 度 分 界 时 ， 应 允许 结合 房屋 不 规则 程度 及 场地 、 地 基 条 件 确定 抗震 等 级 。 
. 大 跨度 框架 是 指 跨度 不 小 于 18m МУЖЕ. 
. 表 中 框 染 结构 不 包括 异形 柱 框 架 。 
. 房屋 高 度 不 大 于 60m 的 框架 核心 简 结构 按 框 架 - 剪 力 墙 结 构 的 要 求 设 计时 ， 应 按 表 中 框 染 - 芒 力 载 结 构 确 定 搞 
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表 4-15 框架 梁 纵 向 受 拉 钢 筋 的 最 小 配 筋 百分率 (%) 
梁 中 位 置 
抗震 等 级 
x № 跨 中 
一 级 0. 40 和 80f./f, 中 的 较 大 值 0. 30 和 65f./f, 中 的 较 大 值 
2 0. 30 和 65f./f, 中 的 较 大 值 0. 25 和 55f./f, 中 的 较 大 值 
三 、 四 级 0. 25 和 55f./f, 中 的 较 大 值 0. 20 和 45f./f, 中 的 较 大 值 


2) 框架 梁 梁 站 截 面 的 底部 和 顶部 纵 问 受 力 钢筋 截面 面积 的 比值 ， 除 按 计算 确定 外 ， 一 
级 抗震 等 级 不 应 小 于 0.$; 二 、 三 级 抗震 等 级 不 应 小 于 0. 3。 
3) 深 端 箱 筋 的 加 密 区 长 度 、 短 筋 最 大 间距 和 夭 筋 最 小 直径 ， 应 按 表 4-16 采用 ; т 
纵 回 受 拉 钢 筋 配 筋 率 大 于 2% 时 ， 表 中 适 盘 最 小 直径 应 增 大 2mm。 
ЗЕ 4-16 “框架 梁 梁 端 籍 筋 加 密 区 的 构造 要 求 


抗震 等 级 加 密 区 长 度 /mm 短 筋 最 大 间距 /mm 最 小 直径 /mm 


Zh Pr 纵向 钢筋 直径 的 6 倍 ， 梁 高 也 
` 区 \ 


纵向 钢筋 直径 的 8 倍 ， 梁 高 的 
1⁄4 和 100 中 的 最 小 值 


КРИТУ | 纵向 钢筋 直径 的 8 Е, we a 
二 级 1 5 倍 染 高 和 500 中 的 较 大 信 ee oa в 
JJ 世人 小 


纵向 钢筋 直径 的 8 倍 ， 梁 高 的 
1⁄4 和 150 中 的 最 小 值 


П. 籍 筋 直径 大 于 12mm 、 数 量 不 少 于 4 上 肢 且 上 肢 距 不 大 于 150mm 时 ,一 、 二 级 的 最 大 间距 应 允许 适当 放宽 ,但 不 得 
大 于 150mm。 
(3) 框架 柱 和 框 文 柱 的 钢筋 配置 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
1) 框架 柱 和 框 广 柱 中 全 部 纵 癌 受 力 钢筋 的 配 筋 百 分 率 不 应 小 于 表 4-17 规定 的 数值 ， 同 
时 ， 每 一 侧 的 配 筋 百分率 不 应 小 于 0.2; 对 信 类 场地 上 较 高 的 高 层 建 筑 ， 最 小 配 筋 百分率 应 
按 表 中 数值 增加 0.1 采用 。 








二 级 








四 级 


























表 4-17 柱 全 部 纵向 受 力 钢筋 最 小 配 筋 百 分 率 (%) 
抗震 等 级 
柱 类 型 
二 级 — 级 =: 级 四 级 
中 柱 、 边 柱 0.9(1.0) 0.7(0.8) 0.6(0.7) 0.5(0.6) 





注 : 1. 表 中 括号 内 数值 用 于 框架 结构 的 柱 。 
2. 采用 335MPa 级 、400MPa 级 纵 回 受 力 钢筋 时 ， 应 分 别 按 表 中 数值 增加 0.1 和 0. 05 采用 。 
3. 当 混 凝 土 强度 等 级 为 C60 以 上 时 ， 应 按 表 中 数值 增加 0. 1 采用 。 
2) 框 避 柱 和 框 文 柱 上 、 下 两 庙 第 筋 应 加 密 ， 加 密 区 的 夭 筋 最 大 间距 和 短 筋 最 小 直径 应 
符合 表 4-18 的 规定 。 
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2 4-18 柱 端 夭 筋 加 密 区 的 构造 要 求 
抗震 等 级 夭 筋 最 大 间距 [mm 夭 筋 最 小 直径 /mm 
一 级 纵向 钢筋 直径 的 6 倍 和 100 中 的 较 小 值 10 
二 级 纵向 钢筋 直径 的 8 倍 和 100 中 的 较 小 值 8 
三 级 纵向 钢筋 直径 的 8 倍 和 150 ( 柱 根 100) 中 的 较 小 值 8 
四 级 纵向 钢筋 直径 的 8 倍 和 150 ( 柱 根 100) 中 的 较 小 值 6 ( 柱 根 8) 





注 : ЕЕ ЛЕ РЕЯ 2 28 р 0. [Е © 


3) 框 文 柱 和 剪 跨 比 不 大 于 2 的 框架 柱 应 在 柱 全 高 范围 内 加 密 夭 筋 ， 且 短 筋 间距 应 符合 
表 4-18 中 一 级 抗震 等 级 的 要 求 。 

4) 一 级 抗震 等 级 框架 柱 的 短 筋 直径 大 于 12mm 且 短 筋 肢 距 不 大 于 150mm 及 二 级 抗震 所 
级 框架 柱 的 直径 不 小 于 10mm В. Р КЮ ЛР 200mm В, ВЕЛЕЛ РК, ВНЕ 
允许 采用 150mm; 四 级 抗震 等 级 框架 柱 剪 跨 比 不 大 于 2 时 ， 短 筋 直 径 不 应 小 于 8mm。 

(4) 一 、 二 、 三 、 四 级 抗震 等 级 的 各 类 结构 的 框架 柱 、 框 支柱 ， 其 轴 压 比 不 宜 大 于 表 
4-19 规定 的 限 值 。 对 全 类 场地 上 较 高 的 高 层 建 筑 ， 柱 轴 压 比 限 值 应 适当 减 小 。 


表 4-19 柱 轴 压 比 限 值 














抗震 等 级 
结构 体系 
一 级 реб 级 = 级 四 级 
框架 结构 0. 65 0. 75 0. 85 0. 90 
框架 - 剪 力 墙 结构 、 简 体 结构 0. 75 0. 85 0. 90 0. 95 
部 分 杠 支 前 力 墙 结构 оо <| 0,70 = 


Е: 1. 轴 压 比 是 指 柱 地 震 作 用 组 合 的 轴 向 压力 设计 值 与 柱 的 全 截面 面积 和 混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 乘积 之 比值 。 
2. 当 混凝土 强度 等 级 为 C65、C70 时 ， 轴 压 比 限 值 宜 按 表 中 数值 减 小 0.05; 混凝土 强度 等 级 为 C75 、C80 PF, ЯН 
压 比 限 值 宜 按 表 中 数值 减 小 0. 10。 
3. 表 内 限 值 适用 于 剪 跨 比 大 于 2、 混 凝 土 强度 等 级 不 高 于 C60 的 柱 ; 剪 跨 比 不 大 于 2 的 柱 轴 压 比 限 值 应 降低 
0.05; 前 跨 比 小 于 1.5 的 柱 ， 轴 压 比 限 值 应 专门 研究 并 采取 特殊 构造 措施 。 
4. 沿 柱 全 高 采用 井 字 复 合 夭 ， 且 短 筋 间距 不 大 于 100mm、 肢 距 不 大 于 200mm、 直 径 不 小 于 12mm， 或 沿 柱 全 高 
采用 复合 螺旋 夭 ， 且 螺 距 不 大 于 100mm、 上 有 上肢 中 不 大 于 200mm 、 直 径 不 小 于 12mm， 或 沿 柱 全 高 采用 连续 复合 
矩形 螺旋 箱 ， 且 螺旋 当 距 不 大 于 80mm 、 肢 距 不 大 于 200mm、 直 径 不 小 于 10mm 时 ， 轴 压 比 限 值 均 可 按 表 中 数 
值 增加 0. 10° 
5. 当 柱 截面 中 部 设置 由 附加 纵向 钢筋 形成 的 芯 柱 ， 且 附加 纵向 钢筋 的 总 截面 面积 不 少 于 柱 截面 面积 的 0.8% HJ , 
轴 压 比 限 值 可 按 表 中 数值 增加 0.05; 此 项 措施 与 注 4 的 措施 同时 采用 时 ， 轴 压 比 限 值 可 按 表 中 数值 增加 
0.15， 但 短 筋 的 配 短 特 征 值 A. 仍 应 按 轴 压 比 增加 0. 10 的 要 求 确 定 。 
б. 调整 后 的 柱 轴 压 比 限 值 不 应 大 于 1. 05 。 
(5) 柱 短 筋 加 密 区 夭 筋 的 体积 配 筋 率 ， 应 符合 下 列 规定 : 
7. 
|; A = 
f 
式 中 “p, 一 一 柱 逢 筋 加 密 区 的 体积 配 筋 率 ， 按 《混凝土 结构 设计 规范 》 (GB 50010—2010) 
第 6. 6. 3 条 的 规定 计算 ， 计 算 中 应 扣除 重 琶 部 分 的 逢 筋 体 积 ; 
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,一 一 短 筋 抗 拉 强 度 设 计 值 ; 
站 混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 ， 当 强度 等 级 低 于 C35 时 ， 按 C35 ВИН; 
和 ,一 一 最 小 配 短 特 征 值 ， 按 表 4-20 Н. 

表 4-20” 柱 短 筋 加 密 区 的 逢 筋 最 小 配 短 特 征 值 A. 


ИЕ ш Ж 比 














= р 





. 或 连 
续 复 合 和 矩形 螺 旋 箱 
Е: 1. 普通 短 是 指 单个 矩形 夭 筋 或 单个 圆 形 短 筋 ， 螺旋 夭 是 指 单个 螺旋 短 筋 ; АУН НН, ВИ, МЕ 

筋 或 拉 筋 组 成 的 籍 筋 ; 复合 螺旋 逢 是 指 由 螺旋 逢 与 矩形 、 多 边 形 、 圆 形 短 筋 或 拉 筋 组 成 的 夭 筋 ;连续 复合 矩 
形 螺旋 夭 是 指 全 部 螺旋 短 为 同一 根 钢筋 加 工 成 的 夭 筋 。 

2. 在 计算 复合 螺旋 夭 的 体积 配 筋 率 时 ， 其 中 非 螺 旋 逢 筋 的 体积 应 乘 以 系数 0. 8。 

З. 混凝土 强度 等 级 高 于 C60 时 ， 短 筋 宜 采用 复合 短 、 复 合 螺 旋 敌 或 连续 复合 矩形 螺旋 夭 ， 当 轴 压 比 不 大 于 0.6 
时 ， 其 加 密 区 的 最 小 配 短 特 征 值 宜 按 表 中 数值 增加 0. 02; 当 轴 压 比 大 于 0. 6 时 ， 宜 按 表 中 数值 增加 0. 03 。 


(6) 夭 筋 加 密 区 内 的 箱 筋 最 大 间距 为 100mm; 逢 筋 的 直径 应 符合 表 4-21 的 规定 。 


0. 09 0.11 0.13 0. 15 0. 18 0. 20 
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Я 4-21 8л ЯЕ НЯ ЛП: P< BJ ña Bb Bx /|v А6 (单位 : mm) 
抗震 等 级 和 场地 类 别 
— gk 二 Z 二 Z = “K = & 四 级 


加 密 区 区 段 








各 类 场地 | 亚 、K 类 场地 | 工 、 开 类 场地 | 焉 、E 类 场地 | 工 、 开 类 场地 | 各 类 场地 


т 4208, Ер Ez 





有 支撑 的 柱 根 区 段 8 8 
有 支撑 的 柱 根 区 段 П И 
柱 恋 位 受 约束 的 部 位 





ВЕ; 表 中 括号 内 数值 用 于 柱 根 。 


(7) 染 和 柱 的 纵 回 受 力 钢筋 在 节点 区 的 销 回 和 搭 接 如 图 4-3 所 示 。 

(8) 对 于 一 、 二 级 抗震 等 级 的 连 梁 ， 当 洞口 连 梁 截面 宽度 不 小 于 250mm 时 ， 可 采用 交 
АСАУ (É 4-4); 当 连 深 截 面 宽度 不 小 于 400mm 时 ， 可 采用 集中 对 角 斜 筋 配 盘 
(图 4-5) 或 对 角 上 暗 撑 配 筋 (图 4-6)。 
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5) h) 


943 梁 和 柱 的 纵向 受 力 钢筋 在 节点 区 的 锚固 和 搭 接 








а) 中 间 层 端 节 点 梁 筋 加 销 头 〈 销 板 ) 锚固 b) 中 间 层 端 间 方 点 梁 筋 90" 弯 折 锚 固 е) 中 间 层 中 间 点 梁 筋 在 节点 内 直销 固 
а) 中 间 层 中 间 厂 点 梁 筋 在 节点 外 搭 接 e) 顶层 中 间 节 点 柱 筋 90?" 弯 折 锚 固 £f 顶层 中 间 节 点 柱 筋 加 锚 尖 ( 锚 板 ) 锚固 
g) 钢筋 在 顶层 端 节 点 外 侧 和 染 端 顶部 弯 折 搭 接 В) 钢筋 在 顶层 端 节 点 外 侧 直 线 拱 接 
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(9) —, =, "АЛЕ и, НУВ ЛИ РА ИУ Вы le HHE РЕЖ РЕН 4-22 
的 限 值 。 


表 4-22 B ЛЕНЕ EL ER I 











抗震 等 级 (设防 烈度 ) 一 级 (9 度 ) . 8 № 二 级 、 三 级 
轴 压 比 限 值 0.4 0.6 

Е: 剪 力 墙 胶 轴 压 比 指 在 重力 荷载 代表 值 作 用 下 墙 的 轴 压 力 设计 值 与 墙 的 全 截面 面积 和 混凝土 轴 心 抗 压强 度 设计 值 
乘积 的 比值 。 


(10) 勇力 增设 置 构造 边缘 构件 的 最 大 轴 压 比 见 表 4-23 。 
表 4-23 ”前 力 墙 设置 构造 边缘 构件 的 最 大 轴 压 比 
抗震 等 级 (设防 烈度 ) 一 级 (9 度 ) 二 级 、 三 级 








轴 压 比 0.1 0.3 


(11) 豌 力 墙 端 部 设置 的 约束 边缘 构件 (上 暗 柱 、 端 柱 、 波 墙 和 转角 载 ) 如 图 4-7 所 示 。 


1 


2 
| 
Е 
= 14 可 
1/2 . 
(b. 22400)/ 
s . b., 宇 2b 2300 


a) 


和 ,二 2 ) 





Бе 6,2300 
ГЕ | 
d) 


44-7 БУЛКИ (mm) 
a) 暗 柱 b) № с) м d) 转角 墙 
1 一 配 箱 特 征 值 为 和 ,的 区 域 2 一 配 箱 特 征 值 为 AZ2 的 区 域 





(12) 约束 边缘 构件 沿 增 肢 的 长 度 .及 配 夭 特 征 值 A, 宜 满足 表 4-24 的 要 求 。 
表 4-24 ”约束 边 缘 构 件 沿 墙 肢 的 长 度 1. 及 配 籍 特 征 值 A, 


抗震 等 级 (设防 烈度 ) 一 级 (9 度 ) | 一 级 (7、8 JE) 二 级 、 三 级 


轴 压 比 <0.2 >0.2 <0.3 >0.3 <0.4 >0.4 








A, 0. 12 0. 20 0. 12 0. 20 0. 12 0. 20 
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注 : 1. 两 侧 辟 增长 度 小 于 其 厚度 3 倍 时 ， 视 为 无 愤 墙 剪 力 墙 ， 端 柱 截面 边 长 小 于 墙 厚 2 倍 时 ， 视 为 无 端 柱 前 力 墙 。 
2. 约束 边缘 构件 沿 墙 肢 长 度 4. 除 满足 本 表 的 要 求 外 ， 且 不 宜 小 于 墙 厚 和 400mm; ЗРЕНИЕ, ЗЕНОН НЫ, 
尚 不 应 小 于 翼 墙 厚度 或 端 柱 沿 墙 肢 方向 截面 高 度 加 300mm。 
3. 人 为 剪 力 墙 的 墙 肢 截面 高 度 。 











(13) 勇力 增 妆 部 设置 的 构造 边 绿 构件 (ВНЕ, ЕЕ, ЗВ ha) ПУР, ЛИЗ 
图 4-8 确定 ， 构 造 边 绿 构件 的 纵 问 钢筋 除 应 满足 计算 要 求 外 ， 疝 应 符合 表 4-25 的 要 求 。 


ру 


>b, 


(1822 400) 
4 4 
А с 
А c 
b) 


44-8 ВУЛ ЕЛИ 
a) №: b) 端 柱 с) Jš а) 转角 墙 
注 : 图 中 尺寸 单位 为 mm. 





表 4-25 ”构造 边缘 构件 的 构造 配 筋 要 求 
底部 加 强 部 位 


H. rjj 





其 他 部 位 


1090, rjj 















纵向 钢筋 最 小 配 
筋 量 (ВОЛИН) 





纵向 钢筋 最 小 配 


/mm /mm mm /mm 


he 0.008A., 6Ф14 150 0.006A., 6 中 12 8 200 
= 0. 006А., 6Ф12 一 一 150 0.005A., 4 中 12 200 
Е: Г.А, ЛИ 4-8 中 所 示 的 阴影 面积 。 


2. 对 其 他 部 位 ， 拉 筋 的 水 平 间 距 不 应 大 于 纵向 钢筋 间距 的 2 倍 ， 转 角 处 宜 设 置 逢 筋 。 
3. 当 端 柱 举 受 集中 谷 载 时 ， 应 满足 框架 柱 的 配 筋 要 求 。 





CN 


CN 





250 


4.3 结构 构件 的 基本 规定 


1. ® 
(1) 现 浇 钢筋 混凝土 板 的 厚度 不 应 小 于 表 4-26 规定 的 数值 。 
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表 4-26 ” 现 浇 钢筋 混凝土 板 的 最 小 厚度 (单位 : mm) 

板 的 类 别 最 小 厚度 
屋面 板 60 
РТА 民用 建筑 楼 板 60 
工业 建筑 楼 板 70 
行车 道 下 的 楼 板 80 
双 回 板 80 
面板 50 


密 肋 楼 盖 一 





悬臂 长 度 不 大 于 S00mm 60 
悬臂 板 〈 根 部 ) 
悬臂 长 度 1200mm 100 


无 粱 楼 板 150 
ЕЕ о 200 





(2) ЕЕЕ Й вао А в es ko b ПУ ЯВ СПРЯ 4-9 所 示 。 





a) b) 


Е 4-9 板 中 抗 冲 切 钢筋 布置 (mm) 
а) УТЕРИ b) 用 弯 起 钢筋 作 抗 冲 切 钢筋 
1 一 架 立 钢筋 ”2 一 冲 切 破坏 锥 面 3 一 夭 筋 “4 一 奢 起 钢筋 





(3) 板 柱 市 点 可 采用 市 柱 帆 或 托 板 的 结构 形式 ， 其 结构 如 图 4-10 所 示 。 
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宇 p+4h =b+4h | 
2—4 в 3 
а) b) 
图 4-10 ”市 柱 帆 或 托 板 的 板 柱 结构 
а) 柱 帽 b) 托 板 
/一 柱 截 面 宽度 /一 板 的 厚度 

2. Ф 
(1) 在 混 族 十 架 的 受 拉 区 中 ， 膏 起 钢筋 仪 起 点 与 仪 息 图 的 关系 如 图 4-11 所 示 。 


р 2502 











图 4-11 л Буа Р ЭЕ £ 
1 一 受 拉 区 的 弯 起 点 “2 一 按 计算 不 需要 钢筋 “2” 的 截面 З ЕЗ5 ЖА 7А 





4 一 按 计算 充分 利用 钢筋 “a” 或 “0” 强 度 的 截面 ”5-- 按 计算 不 需要 钢筋 “a” 的 截面 ”6 一 梁 中 心 线 








(2) 梁 截 面 高 度 范 围 内 有 和 集中 答 载 作用 时 附加 横向 钢筋 的 布置 如 图 4-12 所 示 。 


ПТ 





b) 
图 4-12” 染 截面 高 度 范 围 内 有 集中 谷 载 作用 时 附加 模 回 钢筋 的 布置 
a) 附加 夭 筋 b) 附加 吊 筋 
1 一 传递 集中 荷载 的 位 置 “2 一 附加 逢 筋 ”3 一 附加 吊 筋 
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(3) 折 梁 的 内 折 角 处 的 配 筋 如 图 4-13 所 示 。 





图 4-13” 折 梁 的 内 折 角 处 的 配 筋 


(4) 配置 表层 钢筋 网 片 的 构造 要 求 如 图 4-14 所 示 。 





图 4-14 配置 表层 钢筋 网 片 的 构造 要 求 
1 一 染 侧 表层 钢筋 网 片 ”2 一 次 底 表层 钢筋 网 片 ”3 一 配置 网 片 钢 筋 区 域 


hh 一 次 高 





3. FET ma 
(1) 22 ЕН ЕДЕ 9 ИН] ЕЁ да, РУ КУН В АН 4-15 所 示 。 











b) 


4-15 Ж ЕН РАДЕ 1А] то 5 хх РУ ЯНВ 
а) 钢筋 端 部 加 销 头 锚固 b) 钢筋 末端 90" 弯 折 锚 固 








(2) 染 下 部 纵 回 钢筋 在 中 间 市 点 或 中 间 文 座 犯 围 的 销 固 与 挫 接 如 图 4-16 所 示 。 
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a) 
Я 4-16 Ж РВЕ Н АЈ а а Р ij C ўш ЕЕН al qe 2: 
а) 下 部 纵向 钢筋 在 节点 中 直线 锚固 b) 下 部 纵向 钢筋 在 节操 或 支 座 范 围 外 的 搭 接 











(3) 顶层 市 点 中 柱 纵向 钢筋 在 市 护 内 的 销 固 如 图 4-17 所 示 。 





a) b) 


图 4-17 顶层 市 点 中 柱 纵向 钢筋 在 节点 内 的 销 固 
а) 柱 纵向 钢筋 90° 弯 折 锚 固 b) 柱 纵向 钢筋 端 尖 加 鳃 板 铺 固 


(4) 顶层 端 市 态 梁 、 柱 纵 癌 钢筋 在 市 点 内 的 销 固 与 搭 接 如 图 4-18 所 示 。 


2170 





b) 


a) 
顶层 问 节 点 染 、 柱 纵 问 钢筋 在 节点 内 的 销 加 与 搭 接 
а) 搭 接 接头 沿 顶 层 端 节 点 外 侧 及 深 端 顶部 布置 b) 搭 接 接头 沿 节 点 外 侧 直 线 布置 


图 4-18 


4. НЕВЕ 
牛 腿 的 外 形 及 钢筋 配置 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-19 ”后 腿 的 外 形 及 钢筋 配置 (mm) 
1 一 上 柱 2 一 下 柱 ЗА 4—Jk fB 


5. ЖЕ 
(1) 单 跨 深 梁 的 钢筋 配置 如 图 4-20 所 示 。 


0.47 





9 4-20 单 蜂 深 架 的 钢筋 配置 





1 一 下 部 纵向 受 拉 钢筋 及 弯 折 锚固 ”2 一 水 平 及 竖 问 分 布 钢筋 ”3 一 拉 筋 ”4 一 拉 筋 加 密 区 











(4) 深 梁 承受 集中 奏 载 作用 时 的 附加 吊 筋 如 图 4-23 所 示 。 
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5 
_ 1 
+ 
Ф 
0.47 0.47 
>0.4 | 三 0.410 
图 4-21 ЕЗЖУ НАЛ А 8. 
1 一 下 部 纵向 受 拉 钢筋 “2 一 水 平分 布 钢筋 “3 一 紧身 分 布 钢筋 “4 一 拉 筋 
5 一 拉 筋 加 蜜 区 ”6 一 文 座 截面 上 部 的 附加 水 平 钢 筋 
5 4/2 5 А x 
4/3 з 45/2 s: 24,/3 $ 
Ф ° < 
S ~ 
s Я s 
Ф Ф о 





а) b) с) 


Я 4-22 ”连续 次 架 中 间 文 座 截面 纵向 受 拉 钢筋 在 不 同 高 度 范围 内 的 分 配 比 例 
a) 1.5 <l/h<2.5 b) 1<1s15 c) LZh=1 








50 bb 50 
+ 





b) 


9 4-23 ККЗ ТИМ ЛУЖИ ГВ 95 (mm) 
а) "Ши b) Hm] rn fj 


5 模板 分 项 工程 


5.1 组 合 钢 模 板 


1) 钢 模 板 的 规格 应 符合 表 5-1 的 要 求 。 
表 5-1 钢 模 板 规 格 (单位 : mm) 
— 1200. 900. 750. 
阳 角 模板 100 x100. 50 х50 600. 450 
连接 角 模 50 x50 
ДА 
Ga Е 











柔性 模板 100 600, 450 55 
搭 接 模板 5 
双 曲 可 调 模 板 300. 200 
— 1500. 900. 600 
变 角 可 调 模板 200. 160 
АНХ 200. 150. 100 


ИЮ 
KAS 一 300. 200. 150 
МАА 
ли 


2) 连接 件 应 符合 配套 使 用 、 痕 拆 方 便 、 操 作 安 全 的 要 求 ， 连 接 件 的 规格 应 符合 表 5-2 
的 要 求 。 




















35-2 连接 件 规 格 (单位 : mm) 
名 称 规格 
U 形 卡 ф12 
L 形 插销 中 12 1=345 
ЗЕ $12 1=205, 180 
紧 固 螺栓 $12. 1=180 
对 拉 螺 栓 M12 М14, М16, Т12, T14. T16. 、T18 Т20 


з 形 扣 件 26 型 、12 型 
扣 件 
蝶 形 扣 件 26 型 、18 型 
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3) 文 夭 件 均 应 设计 成 工具 式 ， 其 规格 应 符合 表 5-3 的 要 求 。 






































5-3 支承 件 规 格 (单位 : mm) 
名 Ж 规 Жж 
ЕР $48 х3. 5 
Е, [180 х40 х2.0, 0100 х50 х3. 0 
ИЯ 轻型 模 钢 型 [80 x40 x3.0, [100 x50 x3.0 
内 卷 边 槽 钢 型 [80 х40 х15 x3.0, [100 x50 x20 x3. 0 
轧 制 槽 钢 型 [ 80 x43 х5.0 
角钢 型 L75 x50 х5 
FE H 槽 型 钢 [80 x43 х5, C100 x48 x5.3 
圆 钢管 型 ф48 x3.5 
C-18 型 1=1812 ~3112 
钢 文 柱 С-22 ЖШ I =2212 ~ 3512 
С-27 型 1=2712 ~ 4012 
早 拆 柱 头 1=600, 500 
GH-125 型 [= 1250 
СН-150 型 [=1500 
四 管 文 柱 GH-175 型 1 =1750 
GH-200 型 1 = 2000 
GH-300 型 1 =3000 
平面 可 调 梅 架 330 x 1990 
247 x 2000 
247 x 3000 
тапу т 
247 х 4000 
247 х 5000 
TMS зс 28 $48 х3.5, 1=2000 ~ 6000 
门 式 支架 宽度 b=1200，900 
И МЕ 1 =3000, 2400. 1800. 1200. 900. 600 
ПЕ %wJ b =1200. 1000. 900, Е h = 1300, 1000 
Е YJ 型 断面 小 于 600 х 500 
КАР 断面 小 于 700 x 500 
4) 组 合 钢 模 板 钢材 的 品种 和 规格 应 符合 表 5-4 的 规定 。 
表 5-4 组 合 钢 模 板 的 钢材 品种 和 规格 (单位 : mm) 
名 Ж 钢材 品种 J Ж 


钢 模 板 Q235 钢板 9=2.5. 2. 75 


U 形 卡 0235 ММ ф12 
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名 称 钢材 品种 规 ж 
ГРИ КИ КЗ ф12 
扣 件 0235 钢板 6=2.5. 3.0. 4.0 
对 拉 螺 栓 Q235 圆 钢 M12 M14. M16. ТІ2, Т14, 、T16 、T18 Т20 
| Q235 钢管 $48 х3. 5 
[]80 x 40 х2. 0 
Z EI S Z 
MUM B [1100 x 50 x3. 0 
[80 x40 x3. 0 
Ы 
МИ ТЕЛИ 0235 UR [100 х50 хз. 0 
[ 80 х40 х 15 x3. 0 
ГЕ" 
РИ 0235 #5 [ 100 х 50 х20 хз. 0 
轧 制 模 钢 [ 80 x43 x 5. 0 
角钢 Q235 角钢 L75 x50 x5. 0 
[ 80 x43 х5. 0 
AE HH HH 
ДЕТ 轧 制 槽 钢 0235 ЯМ Г100 5.3 
钢 文 柱 $48 х2.5, ф60 х2. 5 
0235 钢管 $48 х3. 5 
0235 钢板 ó =8 
门 式 支架 0235 钢管 $48 x3.5、d48 x2.5 ( 低 合 金 钢 管 ) 
ВАН 0235 钢管 ф48 x3.5. 048 х2.5 ( 低 合 金 钢 管 ) 
方 塔 式 支架 Q235 钢管 ф48 x3.5、q48 x2.5( 低 合金 钢管 ) 
Е: 1. 有 条 件 时 ， 应 用 $48 x2.5 低 合 金 钢管 替代 48 x3. 50235 钢管 。 


2. 对 拉 螺 栓 宜 采用 工具 式 对 拉 螺 栓 。 
3. 宽度 b >=400mm 的 钢 模 板 宜 采用 5222. 75mm 的 钢板 制作 。 


5) 组 成 模板 结构 的 钢 模 板 、 钢 楞 和 支柱 应 采用 组 合 何 载 验算 其 刚度 ， 


合 表 5-5 的 规定 。 


部 件 名 称 
钢 模 板 的 面积 
单 块 钢 模板 
Я 





b 为 柱 宽 。 





表 5-5 钢 模 板 及 配件 的 容许 挠 度 


部 件 名 称 


容许 挠 度 


1⁄500 支承 系统 累计 





б) 钢 模板 规格 编码 表 见 表 5$-6。 





其 容许 # 


度 


容许 挠 度 
b/500 
1/1000 


4.0 
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表 5-6 钢 模 板 规格 编码 表 (单位 ， mm) 
模板 长 度 
模板 名 称 450 600 750 
代 =; | ЭГ 代 х 寸 代 = 尺 十 
600 P6004 600 х 450 P6006 600 x 600 P6007 600 x 750 
550 P5504 550 х 450 Р5506 550 х600 Р5507 550 х 750 
500 P5004 500 х450 P5006 500 x 600 P5007 500 x750 
450 P4504 450 x 450 P4506 450 x 600 P4507 450 x 750 
зт 400 P4004 400 x450 P4006 400 x 600 P4007 400 x750 
模板 | 宽度 | 350 P3504 350 x450 P3506 350 x 600 P3507 350 х 750 
> Е 
代号 300 P3004 300 x 450 P3006 300 x 600 P3007 300 x 750 
250 P2504 250 x450 P2506 250 x 600 P2507 250 х 750 
200 P2004 200 х450 P2006 200 x 600 P2007 200 x 750 
150 P1504 150 x450 P1506 150 x 600 P1507 150 х 750 
100 Р1004 100 х 450 Р1006 100 х 600 Р1007 100 х 750 
150 х 150 150 х 150 150 х 150 
Е1504 Е1506 Е1507 
阴 角 模板 х 450 х 600 х 750 
(Же Е) 100 х 150 100 х 150 100 х 150 
Е1004 Е1006 Е1007 
х 450 х 600 х 750 
100 х 100 100 х 100 100 х 100 
ү1004 ү1006 ү1007 
阳 角 模板 х 450 х 600 х 750 
(代号 了 ) 50 x50 50 x50 50 x50 
Y0504 Y0506 Y0507 
х 450 х 600 х 750 
连接 角 模 50 x50 50 x50 50 x50 
< 10004 10006 10007 
(代号 x450 x 600 х 750 
角楼 模板 JL1704 17 x450 JL1706 17 x 600 JL1707 17 x750 
倒 楼 | (КЛ. 45 x450 JL4506 45 x 600 JL4507 45 x750 
POR | ре 20 x450 YL2006 20 x600 YL2007 20 x750 
(代号 YL) Y13504 35 x450 Y13506 35 x 600 Y13507 35 x750 
100 x 50 100 x 50 100 x 50 
IY1004 IY1006 IY1007 
梁 腋 模板 x450 x 600 x 750 
(代号 ТУ) 150 х50 150 x50 150 x50 
IY1504 IY1506 IY1507 
х 450 х 600 х 750 
柔性 模板 (代号 Z) 71004 100 х 450 71006 100 х600 71007 100 х 750 
搭 接 模板 (代号 DD) D7504 75 x450 D7506 75 x 600 D7507 75 x750 
НЫ — | — | | 305600 | = - 
(代号 T) о T2006 200 x 600 — 二 
тулоние | № | жж | - x 
(代号 B) — 一 B1606 160 x600 — = 
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(22) 
模板 长 度 
模板 名 称 900 1200 1500 1800 
№ = Je зг № = д. J № = + | 可 
600 P6009 600 x 900 P6012 |600 х1200 | P6015 |600 х1500 600 х 1800 
550 Р5509 550 х900 P5512 |550 х1200 | P5515 |550 х1500  P5518 |550 x 1800 
500 Р5009 500 х900 P5012 |500 х1200 | P5015 |500 х1500 500 х 1800 
450 Р4509 450 х 900 P4512 |450 х1200 | P4515 |450 х1500 450 х 1800 
ГАТТ 400 P4009 400 x 900 P4012 |400 x1200 | P4015 |400 х1500 | P4018 |400 x 1800 
模板 | 宽度 | 350 P3509 350 x 900 P3512 |350 х1200 | P3515 |350 х1500 | P3518 |350 x1800 
> Е 
代号 下 300 P3009 300 x 900 P3012 |300 x1200 | P3015 |300 х1500 | P3018 |300 x 1800 
250 P2509 250 x 900 P2512 |250 x1200 | P2515 |250 х1500 250 x 1800 
200 P2009 200 x 900 P2012 “| 200 x1200 | P2015 |200 х1500 200 x 1800 
150 P1509 150 x 900 Р1512 |150 x1200 | [21515 |150 х1500 Р1518 |150 x 1800 
100 21009 100 х900 100 х1200 100 х1500 100 х 1800 
Iso 150 х 150 150 x 150 150 х 150 150 х 150 
阴 角 模板 x900 x 1200 x 1500 x 1800 
(代号 EE) ee 100 x 150 100 x 150 100 x 150 100 x 150 
x 900 x 1200 x 1500 x 1800 
ИР 100 х 100 100 х 100 100 х 100 100 х 100 
阳 角 模板 x900 x 1200 x 1500 x 1800 
(代号 Y) 50 x 50 50 x 50 50 x 50 50 x 50 
Y0509 
x 900 x 1200 x 1500 x 1800 
连接 角 模 50 x50 50 x50 50 x50 
es 10009 10012 10015 
(КЕ х900 х 1200 х 1800 
角楼 模板 JL1709 17 x 900 JL1712 17 x1200 | JL1715 17 х1500 | Л1718 | 17 x 1800 
倒 楼 | (КЛ. 45 х900 | JL4512 | 45x1200 | JL4515 | 45x1500 | ЛА518 | 45 x1800 
模板 圆 楼 模板 YL2009 20 x 900 YL2012 | 20 х1200 | Y12015 | 20 х1500 | YL2018 | 20 x1800 
(代号 YL) YL3509 35 x 900 YL3512 | 35 x1200 | Y13515 | 35 х1500 | YL3518 | 35 x 1800 
100 x 50 100 х 50 100 х 50 100 х 50 
[Ү1009 [Ү1012 [Ү1015 [Ү1018 
梁 腋 模板 x 900 x 1200 x 1500 x 1800 
(代号 ТУ) 150 x 50 150 x 50 150 x 50 150 x 50 
IY1509 IY1512 IY1515 IY1518 
x 900 x 1200 x 1500 x 1800 
柔性 模板 (代号 Z) Z1009 100 x900 71012 “| 100 х1200 | 71015 |100 x1500 | 71018 |100 x1800 
搭 接 模 板 (代号 D) D7509 75 x 900 07512 | 75 x1200 07515 | 75 х1500 75 х1800 
双 曲 可 调 模 板 T3009 300 x 900 T3012 “| 300 х1200 | T3015 |300 х1500 300 x 1800 
(代号 了 ) T2009 200 x 900 T2012 |200 х1200  T2015 |200 х1500 | T2018 |200 x 1800 
恋 角 可 调 模 板 B2009 200 x 900 B2012 |200 х1200 | B2015 |200 х1500 200 x 1800 
(代号 B) B1609 160 x900 В1612 |160 x1200 | B1615 |160 х1500 160 х 1800 
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7) 平面 模板 截面 如 图 5-1 所 示 ， 其 特征 值 见 表 5-7。 


p=600 
550 


b=500 
450 


b=200 
150 
100 





图 5-1 平面 模板 截面 


25-7 平面 模板 截面 特征 


模板 宽度 b/mm 600 МЕ. ИЕ 450 400 350 


JI 








肋 板 厚度 6, /mm 3.00 | 2.75 | 3.00 | 2.75 | 3.00 3. 00 
净 截 面 面 积 А/сш? 24.56 | 22.55 | 23.06 | 21.17 | 19.58 | 17.98 | 18.08 | 16. 60 | i . 


МУВА ТЕЕ 人 [cm4 | 58. 87 | 54.30 | 59.59 | 55.06 | 47.50 | 43.82 | 46.43 | 42.83 | 45.20 | 41.69 | 35.11 |32. 38 
"ВОВЕ W /em?° | 13.02 | 11.98 | 13.33 | 12.29 | 10. 46 10. 36 | 9.54 | 10.25 | 9.43 | 7.80 |7. 18 


模板 宽度 b/mm 300 150 100 











板 面 厚度 6/mm 2.75 2. 50 2. 75 2. 50 2. 75 2.50 2. 75 





一 
净 截 面 面 积 AZ m° 11.42 | 10.40 | 10.05 | 9.15 7. 61 6. 91 6. 24 5. 69 4.86 | 4.44 
中 性 轴 位 置 У /em 1. 08 0. 96 1. 20 1. 07 1. 08 0. 96 1. 27 1. 43 
净 截 面 惯性 矩 Л /сш“ | 36.30 | 26.97 | 29.89 15. 25 
净 截 面 抵抗 算 W [cm | 8.21 5. 94 6. 95 вв | 472 | 356 [458 | 388 ам 3. 75 


8) 钢 模 板 配件 规格 及 截面 特征 见 表 5-8 ~ 4 5-14 
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Я 5-8 柱 逢 截面 特征 
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规格 /mm 夹板 长 度 /mm 截面 积 / cm” ЕЕ ет“ 截面 抵抗 算 /cmi | 适用 柱 冤 范围 /mm 
Ji P] -60 x6 790 3. 60 10. 80 3. 60 250 ~ 500 
角钢 L75 x50 х5 1068 6. 12 34. 86 6. 83 250 ~750 
а. [80 х43 х5 1340 10. 24 101.30 25. 30 500 ~ 1000 
й 
[ 100 х48 х5. 3 1380 12. 74 198. 30 39. 70 500 ~ 1200 
ф48 х3. 5 300 ~ 700 
А 
ф51 х3. 5 300 ~ 700 
35-9 ”对 拉 螺 栓 承 载 能 
螺栓 直径 /mm 螺纹 内 径 /mm 净 面 积 /mm? 容许 拉力 /kN 
M14 11. 84 17. 80 
M16 13. 84 24. 50 
T16 13. 50 D4 
T18 15. 50 32. 08 
表 5-10 扣 件 容许 荷载 (单位 : КМ) 
Е 型 号 容许 荷载 
EJE TF 
18 型 18 
26 型 26 
3 形 扣 件 
12 型 12 
Я 5-11 钢 栓 架 截 面 特征 
项 H FF fF Z РК 杆 件 规格 /mm 毛 截 面积 A/cm? 杆 件 长 度 [Уп | ЕЕ /cm 回转 半径 xmm 
上 弱 杆 600 27. 19 1. 94 
加 ТМ 1200 27. 19 1. 94 
平面 可 调 梅 架 
L36x4 876 3.3 1.1 
Jš FF 
L 36 x4 639 3.3 1.1 
_ 内 外 弦 杆 14 x4 2x1= 250 4. 93 L.57 
曲面 可 变 梅 架 
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表 5-12 钢 支 柱 截 面 特征 
直径 /mm 
项 日 壁 厚 /mm 截面 积 A/ ст? 惯性 矩 em 回转 半径 xcem 
外 径 内 径 
43 2.5 3. 57 9. 28 1.61 
插 管 48 
41 3. 5 4. 89 12. 19 1. 58 
套 管 60 
表 5-13 ”四 管 支柱 截面 特性 
管 柱 规格 /mm 四 管 中 心 距 /mm 截面 积 /cm? ЖЕ ст“ ТААК РСН ст? 回转 半径 /cm 
$48 x3.0 200 19. 57 2005. 35 121. 24 10. 12 
$48 x3.0 200 16. 96 1739. 06 105. 34 10. 13 
表 5-14 钢 椤 截面 特性 
规 格 截面 积 /cm? ЖЕ Ze m ЕН И ет? 
ps x3.0 10.78 4 
昼 钢 管 $48 x3.5 4. 89 12. 19 5. 08 
ф51 х3. 5 5.22 14. 81 5.81 
Пе 40 x2.5 2. 88 129 
ЖК 0180 х40 х2. 0 4. 52 37. 13 9. 28 
100 х 50 x 3. 0 8. 54 МОЮ 22. 42 
Ово x40 x3.0 892 10.98 
1⁄4 EU Bi Pp] 
口 100 x 50 x 3. 0 5. 70 88. 52 12.20 
| во х40 х15 x3.0 48.92 12.23 
РЕЛЕ 
[100 х50 х20 x 3. 0 6. 58 100. 28 20. 06 
轧 制 槽 钢 [ 80 x43 х5. 0 10.24 101. 30 25.30 
9) 组 合 钢 模板 面积 、 质 量 换算 表 见 表 5-15, 
尺寸 /( 宽 [mm x 每 平方 米 质量 /kg 
к = МО 每 块 面积 /m? 
长 /mm x 高 /mm ) 6 =2. 5 6 =2. 75 
P6018 600 x 1800 x 55 1. 0800 — 35. 82 
P6015 600 x 1500 х 55 == 36. 08 
P6012 600 x 1200 x 55 36. 38 
P6009 600 x 900 x 55 = 37.11 
P6007 600 x 750 x 55 i=: 36. 80 
P6006 600 x 600 x 55 =. 38.17 











5 模板 分 项 工程 . 95. 

















(28) 
кв | башха ло А а 
长 /mm х 高 /mm ) 6 =2. 5 6 =2. 75 
P6004 600 x450 x 55 — 38. 15 
Р5518 550 х 1800 х 55 — 36. 72 
Р5515 550 х 1500 х 55 — 36. 91 
Р5512 550 х 1200 х 55 ии 6600 24. = — 37. 30 
Р5509 550 х 900 х 55 0. 4950 18. 78 一 37. 94 
P5507 550 x750 x 55 0.4025 — 4125 вм о вм о 一 39. 13 


P5506 550 x 600 x 55 0. 3300 一 一 12. 83 — 38. 88 
ЕТ 





Р5018 500 х 1800 х 55 0. 9000 31. 59 == 35. 10 
Р5015 500 х 1500 х55 0. 7500 26. 72 = 35. 63 


Р5012 500 х 1200 х 55 0. 6000 ШЫ 21.76 — 36. 27 





Р5009 500 х900 х 55 0. 4500 16. 53 = 36. 73 
P5007 500 x 750 x 55 0. 3750 14.25 = 38. 00 





Р5006 500 х 600 х55 0. 3000 11. 40 = 38. 00 
Р5004 500 х 450 х 55 0. 2250 = 38. 00 





Р4518 450 х 1800 х 55 0.8100 8100 295 = 59 = 36. 53 
Р4515 450 х 1500 х 55 0. 6750 24. 78 -一 36. 71 
P4512 450 x 1200 x 55 0. 5400 20. 06 = 37. 15 
Р4509 450 x 900 х 55 0.4050 4050 ви 31 = 37. 80 


Р4507 450 х 750 x 55 0. 3375 = 12.67 — 37. 54 
Р4506 450 x 600 х 55 0. 2700 10. 52 = 38. 96 





Р4504 450 х450 х55 0. 2025 7.85 = 38. 77 
Р4018 400 х 1800 х 55 0. 7200 27. 04 == 37.56 
P4015 400 x 1500 x 55 0. 6000 2268 = 2268 = = 37. 80 


P4012 400 x 1200 x 55 0. 4800 18. 34 = 38.21 
Р4009 400 х 900 х 55 0. 3600 13. 96 x= 38. 78 





P4004 400 x 450 x 55 0. 1800 СА = 39, 63 





P3518 350 x 1800 x 55 0. 6300 22. 84 一 36. 25 
P3515 350 x 1500 x 55 0. 5250 19.14 -一 36. 46 
P3512 350 x 1200 x 55 = 36. 79 
вю | змия | ож | — | HT? [аи 


Р3507 350 x 750 x 55 0. 2625 10. 30 — 39. 24 


P4007 400 x 750 x 55 0. 3000 11.96 = 39. 87 
Р4006 400 x 600 х 55 0. 2400 9. 60 —= 40. 00 


Р3506 350 х 600 х55 0. 2100 = 8. 07 == 38. 42 
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( 续 ) 
к = Om | a В 
长 /mm x 局 /mm) 6 =2. 5 $ =2. 75 
Р3504 350 х450 х55 — 38. 41 
P3018 300 x 1800 x 55 34.15 37.57 
P3015 300 x 1500 x 55 34. 73 38. 20 
P3012 300 x 1200 x 55 Еи 3600 12. -= — 87 35. 03 38. 53 
P3009 300 x 900 x 55 0. 2700 9.61 10. 57 35.59 39. 15 
P3007 300 x 750 x 55 00.2250 = 2250 7. 7295 35. 33 38. 89 


P3006 300 x 600 x 55 0. 1800 36. 72 40. 39 
P3004 300 x 450 x 55 0. 1350 36. 74 40. 44 


Р2518 250 х 1800 х 55 0. 4500 16. 21 17. 83 36. 02 39. 62 





Р2515 250 х 1500 х 55 0. 3750 13. 79 15.17 36. 77 40. 45 


P2512 250 x 1200 x 55 0. 3000 11.13 12. 24 37.10 40. 80 





Р2509 250 х 900 х 55 0. 2250 8.47 9. 32 37. 64 41. 42 
Р2507 250 х 750 x 55 0. 1875 7.01 37. 39 41. 12 





P2506 250 x 600 x 55 0. 1500 6. 39 38. 73 42. 60 
P2504 250 х 450 x 55 0. 1125 4. 36 4. 80 38. 76 42. 67 





Р2018 200 х 1800 х 55 0.3600 — 3600 |123 о |123 о | o | 57 34. 25 37. 69 
P2015 200 x 1500 x 55 0. 3000 10. 42 11. 46 34. 73 38. 20 
Р2012 200 х 1200 х 55 0. 2400 8.41 9.25 35. 04 38. 54 
Р2009 200 х 900 х 55 0.1800 1800 64 о 64 о 7. | 2 | 35.61 39.17 


P2007 200 x 750 x 55 0. 1500 — М3 35. 40 38. 93 
P2000 200 x 600 x 55 0. 1200 36. 75 40. 42 





P2004 200 x 450 x 55 0. 0900 3. 64 36. 78 40.44 
Р1518 150 х 1800 х55 0. 2700 10. 18 11.21 37. 70 41. 52 
Р1515 150 х 1500 х55 0. 2250 88 | 94 | 9. 94 38. 13 41.96 


взр | C 1S0X1200X55 | отаю вв | эм 
Р1509 150 х900 х55 0. 1350 зи | аю — 39. 04 42. 96 





Р1507 150 х750 х55 0. 1125 4. 37 4. 81 38. 84 42. 76 
Р1506 150 х 600 х55 0. 0900 3. 02 3. 98 40. 22 44. 22 


Р1504 150 х450 х55 0. 0675 Е Ш Е Ш 40. 15 44. 15 





Р1018 100 х 1800 х 55 0. 1800 7.95 8. 76 44.17 48. 67 
Р1015 100 х 1500 х55 0. 1500 6. 74 7.41 44. 93 49.40 
PO | ох» | о 63 | ав 


P1009 100 x 900 x 55 0. 0900 45. 89 50. 44 
Р1007 100 х 750 х55 0. 0750 3. 43 ат 5.73 50. 27 


+ 


Р1006 100 x 600 х 55 0. 0600 2. 82 3.10 


+ 


7. 00 51. 67 











5 模板 分 项 工程 .97. 






































(2%) 
в в НРА 宽 /mm х 人 每 块 质量 /kg 每 平方 米 质 量 /kg 
长 /mm х 局 /mm) 6=2.5 $ =2. 75 

P1004 100 х450 х 55 0. 0450 47.11 51. 78 
Е1518 150 х 1800 х 150 0. 5400 | 30. 22 33. 45 
Е1515 150 х 1500 х 150 30.40 33. 69 
Е1512 150 х 1200 х 150 30. 67 34. 06 
Е1509 150 х900 х 150 31.11 34. 59 
Е1507 150 х750 х 150 30. 93 34. 53 
Е1506 150 х 600 х 150 32. 00 35. 89 
Е1504 150 х450 х 150 32. 00 36. 07 
Е1018 100 х 1800 х 150 31.42 34. 78 
Е1015 100 х 1500 х 150 31.60 35.01 
Е1012 100 х 1200 х 150 31. 83 35.37 
Е1009 100 х900 х 150 32.27 35. 87 
Е1007 100 х 750 х 150 32.11 35.79 
Е1006 100 х600 х 150 33. 13 36. 27 
Е1004 100 х450 х 150 33.16 37. 33 
Ү1018 100 х 1800 х 100 35. 69 40. 45 
Ү1015 100 х 1500 х 100 35.97 40. 97 
Y1012 100 x 1200 x 100 36. 38 40. 50 
Y1009 100 x900 x 100 37. 06 41. 45 
У1007 100 х750 x 100 37. 53 41.27 
У1006 100 х 600 х 100 38. 42 43. 25 
У1004 100 х450 х 100 38. 44 43. 56 
У0518 50 х 1800 х 50 47.17 52. 28 
У0515 50 x 1500 x 50 47. 47 52. 67 
У0512 50 x 1200 х50 48. 00 53. 33 
ү0509 50 х900 х 50 48. 78 54. 44 
ү0507 50 х 750 х 50 48. 53 54. 27 
ү0506 50 х600 х 50 50. 33 56. 67 
ү0504 50 х450 х 50 50. 44 56. 89 
Ј0018 50 х 1800 х 50 一 = 
J0015 50 x 1500 x 50 — — 
0012 50 x 1200 х50 — 一 
Ј0009 50 х900 х 50 一 
Ј0007 50 х 750 х 50 一 — 
0006 50 х600 x 50 — — 
10004 50 х450 х50 — — 
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10) 组 合 钢 模板 的 用 途 见 表 5-16. 


15-16 组 合 钢 模 板 的 用 途 















































组 合 钢 模 板 用 в 
平面 模板 用 于 基础 、 墙 体 、 梁 、 柱 和 板 等 各 种 结构 的 平面 部 位 (图 5-2) 
阴 角 模板 用 于 墙 体 和 各 种 构件 的 内 角 及 凹 角 的 转角 部 位 (图 5-3) 
阳 角 模板 用 于 柱 、 梁 及 墙 体 等 外 角 及 凸 角 的 转角 部 位 (图 5-4) 
连接 角 模 用 于 柱 、 梁 及 墙 体 等 外 角 及 凸 角 的 转角 部 位 (图 5-5) 
(Ерга 004 М, ЛАН Ае А А АСА ffi 2k Ае (图 5-6) 
钢 模 板 梁 腋 模板 用 于 暗 洪 、 明 渠 、 沉 箱 及 高 架 结 构 等 梁 腋 部 位 (图 527) 
柔性 模板 НТА АЕ, 
搭 接 模 板 用 于 调节 50mm 以 内 的 拼装 模板 尺寸 (图 5-8) 
双 曲 可 调 模板 用 于 构筑 物 曲 面部 位 (图 5-9) 
变 角 可 调 模板 用 于 展开 面 为 扇形 或 梯形 的 构筑 物 的 结构 部 位 (图 5-10) 
НК 5. 用 于 梁 、 板 、 墙 、 柱 等 结构 的 接头 部 位 
ОЖ 用 于 钢 模 板 纵横 向 自由 拼接 ， 将 相 邻 钢 模 板 夹 紧 固定 的 主要 连接 件 (图 5-11) 
L 形 插销 用 作 增 强 钢 模板 纵向 拼接 刚度 ， 保 证 接 颖 处 板 面 平整 (图 5-12) 
钓 头 螺栓 用 作 钢 模板 与 内 外 钢 楞 之 间 的 连接 固定 (图 5-13) 
紧 固 螺栓 用 作 紧 固 内 、 外 钢 楞 ， 增 强 拼接 模板 的 整体 固定 (Eq 5-14) 
用 作 钢 攀 与 钢 模 板 或 钢 楞 之 间 的 紧 固 连接 ， 与 其 他 配件 一 起 将 钢 模 板 拼 装 连接 成 整 
扣 件 体 ， 扣 件 应 与 相应 的 钢 楞 配套 使 用 。 按 钢 楞 的 不 同形 状 ， 分别 采用 碟 形 扣 件 和 3 形 扣 
件 ， 扣 件 的 刚度 应 与 配套 螺栓 的 强度 相 适 应 (图 5-15 和 图 5-16) 
Нее 用 作 拉 结 两 竖 问 侧 模 板 ， 保持 两 侧 模 板 的 间距 ， 承 受 混凝土 人 出 压力 和 其 他 从重 ， 确 
保 模板 有 足够 的 刚度 和 强度 (图 5-17) 
РТ НСК т аА HE К 9224 3ELY РИА, ХРАНИ ЕЯ 
形式 
Н НТ жя 5 мм, JEJÉ KUN R ps kEEe X У, DH PE JJ X | 2 PS # 3 1 É 
(5-18) 
钢 支柱 用 于 承受 水 平 模板 传递 的 竖 向 模板 ， 支 柱 有 单 管 支柱 、 四 管 支柱 等 多 种 形式 
(图 5-19 和 图 5-20 ) 
НЕ 用 于 梁 和 模板 的 文 撑 柱 头 ， 以 及 模板 早 拆 (ES 5-21) 
文 夭 件 ВН 用 于 承受 单 侧 模 板 的 侧 向 荷载 和 调整 竖 向 支 模 的 垂直 度 
Rum ЗЗР Атта РА, ЗР тари ЗАНАЛ СЕЕ, SSSR, 
П та А ТА Зе ТН ТАТА ЕНЕ (图 5-22 和 图 5-23 ) 
钢管 支架 用 作 梁 、 楼 板 及 平台 等 模板 支架 、 外 脚手架 等 
门 式 支架 用 作 梁 、 楼 板 及 平台 等 模板 支架 、 内 外 脚手架 和 移动 脚手架 等 (图 5-24) 
碗 扣 式 支架 用 作 梁 、 楼 板 及 平台 等 模板 支架 、 外 脚手架 和 移动 脚手架 等 (图 5-25) 
方 塔 式 支架 用 作 梁 、 楼 板 及 平台 等 模板 支架 等 (图 5-26) 
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图 5-2 平面 模板 


190 4—1 


7 一 无 孔 横 肪 


6 一 主板 


卡 孔 3 5 一 边 肪 
纵 肪 


ЖНА. 2—0 形 


] 一 - 


9 一 无 孔 纵 肋 ”10 一 有 了 筷 横 肪 ” ”11 一端 肋 





9 5-4 阳 角 模板 


Е] 5-3 ВНЖ 





I 楼 模板 


图 5-6 Ë 


连接 角 模 


图 5-5 





Л 


Е 5-8 


梁 腋 模板 


图 5-7 
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Е 5-10 ЯНУ 





Е 5-1 JU 形 卡 图 5-12 1 ЈЕ 





5-13 АЗ 8 5-4 Ж 


= = Z П 


图 $-15 КИТ 图 5-16 3 形 扣 件 





图 5-17 “对 拉 螺 栓 
1 一 内 拉杆 “2 一 顶 帽 “3 一 外 拉杆 
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III 1800(2900) ll 





图 5-18 FE 
a) 角钢 型 b) 型 钢 型 
1 一 搬 销 2 一 限 位 器 3 一 夹板 “4 一 模板 5 НМА 6 一 型 钢 В 


















— 


6 


Е 5-19 ЖЕ 图 5-20 ”四 管 支柱 
1 一 顶板 2 一 持 管 3 一 插销 4 一 转盘 5 一 套 管 ”6 一 底板 





图 5-21 Е 





И 5-22 УРГУ 
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q 


Е 5-23 曲面 可 变 梅 架 





Е 5-25 ВАН Е 5-26 方 塔 式 支架 
1 一 立 杆 2 一 横 杆 3 一 斜 杆 1 一 顶 托 2—5 ФЕ ”3 一 连接 棒 ”4 一 标准 架 ”5 一 底座 


5.2 大 模板 


1. 282001815 

Mi А ее Е pe Ж Н Н Lal Е НИХ, СЕМ НЕТЕР Е 28 ЛК, П 
图 5-27 所 示 。 

2. 组 合式 大 模板 

(1) 组 合式 大 模板 是 目前 和 常用 的 一 种 模板 形式 。 该 模板 由 面板 系统 、 文 撑 系 统 、 操 作 
平台 系统 及 连接 件 等 组 成 ， 如 图 5-28 所 示 。 
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ЕЗ 
LU 





桥架 式 大 模板 构造 示 
2 一 水 平 肋 ”3 一 支撑 检 架 4 一 紧 肋 ”5 一 水 平 调整 装置 ”6 一 垂直 调整 装 


图 5-27 





1 一 面板 


























7 一 栏杆 ”8 一 脚 手 板 9 一 穿 墙 螺栓 ”10 一 固定 卡 具 


2370—2410 





图 5-28 大 模板 构造 


2 一 正 癌 模 板 3 一 上 口 卡 板 4 一 活动 护 映 栏 


5—ЛЕЗЫНН 6 一 蝶 栓 连接 7 一 操作 平台 和 斜 返 


1 一 反问 模板 


8 一 文 返 架 ”9 一 疏 梯 “10 一 穿 增 螺 栓 ”11 一 地 脚 螺 栓 ”12 一 地 脚 ”13 一 反 活 动 角 模 ”14 一 正 活 动 角 模 
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(2) 面板 系统 由 面板 、 横 肪 和 竖 肪 以 及 竖 问 (或 模 癌 ) 294 (№) 所 组 成 ， 如 
图 5-29 所 示 。 
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连接 螺栓 








(2) 
Е 5-29 组 合 大 模板 面板 系统 构造 
1 一 面板 ”2 一 底 横 肋 (〈 横 龙骨 ) 3,4, 5 ММ 〈 横 龙骨 ) 6, 7—18) 〈 坚 龙骨 ) 8.9.22.23—BJ (MB) 
10, 17_ Эн 1, 15—807 12 一 吊环 ”13 一 上 卡 板 ”14 一 顶 横 龙 骨 16 一 撑 板 钢筋 “18 一 螺母 
19 一 垫圈 ”20 一 沉 头 螺钉 21 一 地 上 脚 螺 栓 








(3) 文 撑 系统 由 三 角 文 架 和 地 脚 螺 栓 组 成 ， 三 角 文 架 用 角钢 和 槛 钢 焊 接 而 成 ， 如 
图 5-30 所 示 。 三 角 文 殿下 端 横 回 槽 钢 的 端 部 设置 一 个 地 脚 螺 栓 ， 如 岁 5-31 所 示 。 

(4) 穿 墙 螺栓 是 承受 混凝土 侧 压 力 、 加 强 板 面 结构 的 刚度 、 欣 制 模板 间距 (АА 
度 ) 的 重要 配件 ， 它 把 墙 体 两 侧 大 模板 连接 为 一 体 ， 其 构造 如 图 5-32 所 示 。 

(5) 上 口 卡子 设置 于 模板 顶端 ， 与 穿 墙 螺栓 上 下 对 下， 其 作用 与 穿 墙 螺栓 相同 。 如 
图 5-33 所 示 。 
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竖 疝 龙骨 


1885 
1675 





图 5-30 я 
1— 9 2、3 一 角钢 4 一 下 部 横 杆 槽 钢 5 一 上 加 强 板 6 一 下 加 强 板 7 一 地 脚 螺栓 
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底座 大 样 








图 5-31 支撑 架 地 脚 螺 栓 
1 一 螺杆 2—8} 3 “М 4 一 底座 5 一 底盘 6 Па 7 一 螺钉 











5 5 
80 80 140—200 80 


Е 5-32 ЛЕЩ 
1 一 螺母 ”2 一 垫 板 3 一 板 销 4 一 螺杆 ”5 一 塑料 套 管 ”6 一 螺纹 保护 套 7 一 模板 8 一 加 强 管 











b) 
图 $-33 ”上 口 卡子 
a) 铁 卡 子 大 样 b) 支 座 大 样 


5 模板 分 项 工程 · 107. 


(6) 组 合式 大 模板 模 数 条 的 拼接 如 图 5-34 所 示 。 


I 
连接 角钢 
1—1 











图 5-34 ”组 合式 大 模板 模 数 条 的 拼接 








a) 平面 模板 拼接 b) Тн 
1—ЖЖ 2 一 连接 角钢 |L50 x5 3 一 丁字 墙 墙头 板 4 一 连接 角钢 上 L50 х5, 1=940 

3. Узел 

(1) 拼装 式 大 模板 是 将 面板 、 骨 架 、 文 撑 系 统 全 部 采用 螺栓 或 销 钉 连接 固定 组 装 成 的 
大 模板 ， 如 图 5-35 所 示 。 

(2) 组 合 钢 模 拼 猴 大 模板 如 图 5-36 所 示 。 

(3) 大 模板 背面 用 钢管 作文 巢 和 操作 平台 ， 其 间 的 连接 可 以 采用 钢管 扣 件 ， 如 岁 5-37 所 示 。 

(4) 为 了 避免 在 组 合 钢 模 板 上 随意 钻 穿 增 螺 栓 孔 ， 可 在 水 平 龙 骨 位 置 处 ， 用 [10 轻型 
Fü juk 10cm 宽 的 组 合 钢 模板 作 水 平 回 容 增 螺栓 连接 市 ， 其 颖 际 用 环 氧 树脂 胶泥 航 颖 ， 如 
图 5-38 所 示 。 

(5) 纵横 墙 之 间 的 模板 连 接 ， 用 L160 х8 角钢 做 成 角 檬 ， 来 解决 纵 模 墙 同时 浇筑 混凝土 
的 问题 ， 如 图 5-39 所 示 。 
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Е 5-35 ”拼装 式 大 模板 
1 一 [边框 2 一 多 层 胶合 板 3 一 横 肪 C8 4 一 [10 边框 5 一 三 角 架 连接 板 6 一 坚 肪 [10 
7 一 平台 架 插 管 8 一 吊 钓 9 一 M16 螺栓 








700 





图 5-37” 文 染 平台 示意 图 
1 一 操作 平台 ”2 一 16 圆 钢 护 身 栏 ”3 一 448 架 管 
4—2ф48 118 5—ф48 直 顶 柱 2 道 ”6 一 4048 架 管 
7 一 组 合 小 钢 模 ”8 一 可 调 支 腿 


图 5-36 组合 钢 模 拼装 大 模板 
1 一 吊环 ”2 一 紧 肋 ”3 一 穿 墙 螺栓 
4 一 下 口角 钢 5—[40х4 
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== “对 


图 5-38 轻型 [10 补 经 Е 5-39 ” 角 模 与 大 模板 组 合 示 意图 
1 一 连接 螺栓 ”2 一 小 钢 模 1 一 大 模板 2— L 160x160 х8 角 模 3 一 卡 板 t12 4 一 M12 ЗВ 
3 一 环 氧 胶泥 刊 平 4 一 上 10 (轻型 ) 5 一 中 15 钢管 1=20 ”6 一 四 边 涂 防水 封 边 漆 二 度 7 一 双 面 履 膜 层 防水 胶合 板 


(6) 钢 框 胶合 板 模 板 拼 疙 的 大 桂 板 板 面 结构 如 图 5-40 所 示 。 













—  — — — ——— —— —— — — el [Ë 


3900 


ЕН 5-40 钢 框 胶合 板 模板 拼装 的 大 模板 
1—40 х60 薄 壁 方 钢 2 一 横向 龙骨 60 x 80 薄 壁 方 钢 3 一 $25 拉杆 孔 4 一 40 x80 J £ 





5 一 销 子 孔 6 一 四 边 涂 防水 封 边 漆 二 度 7 一 双 面 覆 膜 层 防水 胶合 板 
(7) 角 模 用 钢板 制 成 ， 尺 寸 为 150mm x 150mm， 上 下 设 数 道 加 劲 肪 ， 与 开间 方向 的 大 
模板 用 螺栓 连接 固定 在 一 起 ， 为 一 侧 与 进 深 方向 的 大 模板 采用 伸缩 式 搭 接连 接 ， 见 图 5-41。 


3 
150 [50 Í 





А 5-41 和 角 模 断面 图 
1 一 活动 拉杆 ”2 一 销 孔 、3 一 角 模 ”4 一 钢 框 胶合 板 模 板 
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(8) 模板 的 支撑 采用 门 形 架 ， 其 构造 见 图 5-42 所 示 。 





图 5-42 支撑 门 形 染 
1 一 钢 框 胶合 板 模板 2 一 门 形 架 ”3 一 拉 接 横梁 4 一 可 调 支 座 


4. ЛА зе [А ЕЕ ВА 
(1) 整体 式 大 模板 的 制作 允许 偏差 与 检验 方法 应 符合 表 5-17 的 要 求 。 


表 5-17 整体 式 大 模板 制作 允许 偏差 与 检验 方法 
































模板 高 度 +3 卷 尺 量 检查 
模板 板 面 对 角 线 差 卷 尺 量 检查 

板 面 平整 度 2 2m 靠 尺 及 塞 尺 量 检查 
相 邻 面板 拼 终 间 阶 ЗЕ е 





(2) ЭРА АЧА РУУ 2 А ЛГ ЛЧ 5-18 的 要 求 。 
表 5-18 ”拼装 式 大 模板 组 拼 允 许 偏差 与 检验 方法 
































项 H 允许 偏差 /mm 检验 方法 
模板 高 度 +3 卷 信 量 检查 
"ТТР ПЕ 
模板 板 面 对 角 线 差 <3 卷 信 量 检查 
板 面 平整 度 2 2m ЗЕ МЕ ЛЕ 
相 邻 面板 拼 颖 高 低 差 <1 平 尺 及 塞 尺 量 检查 
相 邻 面板 拼 缝 间 际 <1 ЗЕ Хао 











(3) 大 模板 安装 允许 偏差 及 检验 方法 应 符合 表 5-19 的 规定 。 
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表 5-19 大 模板 安装 允许 偏差 及 检验 方法 

项 H 检 验方 法 

轴线 位 置 4 尺 量 检查 

截面 内 部 尺寸 尺 量 检查 
К 全 高 <5m 线 险 及 尺 量 检查 

层 高 垂直 度 
线 险 及 尺 量 检查 
相 邻 模板 板 面 高 低 差 平 尺 及 塞 尺 量 检查 
表面 平整 度 20m 内 上 口 拉 直 线 尺 量 检查 下 口 按 模板 定位 线 为 基准 检查 


5.3 滑动 模板 


1. ЕЛ3 Et BJ ZH pk. 





ira FH R С. ЕР АВ, ОКИ РОВ ГАНЕ £ 3 22k. rB Be 








套 系 统 每 部 分 组 成 ， 如 图 5-43 所 示 。 





S> 
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图 5-43” 滑 模 装置 示意 图 





1 一 支承 杆 2 一 液压 千斤 项 3 一 提升 架 4 一 模板 5 НН 6 一 外 挑 三 角 架 7 一 外 挑 操 作 平 台 


8 一 固定 操作 平台 


9 一 活动 操作 平台 10—98 ИЕ 12 13-Е 14 一 楼 板 15 一 混凝土 墙 体 


2. 模板 系统 


(1) 图 5-44 为 一 般 墙 体 钢 模板 。 也 可 采用 组 合 模板 改装 。 当 施工 对 象 的 增 体 尺寸 变化 
不 大 时 ， 宜 采用 围 圈 与 模板 组 合成 一 体 的 “ 围 圈 组 合 大 模板 ”( 图 5-45)。 图 5-46 为 烟 向 钢 








模板 ， 主 要 用 于 圆锥 形变 截面 工程 。 











(2) 围 疼 又 称 作 围 术 。 其 主要 作用 是 使 模板 保持 组 淡 的 平面 形状 ， 并 将 模板 与 提升 扫 


连接 成 一 个 整体 。 其 构造 如 图 5-47 所 示 。 
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220 


1200(300) 


340 








900—2400 


1 一 4mm 厚 钢 板 





图 5-45” 围 圈 组 合 大 模板 
2 一 6mm 厚 、80mm 宽 肋 板 3 一 8 УМ Е ВӘ 





4 一 8 ЭМИ РЕ 
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1400—1600 





#15 15% 
—— 
400—450 
450—500 
РЕ 


а) 


1400-1600 
1400—1600 
1400—1600 





b) c) d) 


F 5-46 ХЯР 
а) 内 外 固定 模板 b) 内 外 活动 模板 с) 单 侧 收 分 模板 а) 双 侧 收 分 模板 
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直 围 圈 、 围 梁 


600 






вы, Е 





kN 
19 斜 角 围 圈 、 围 梁 


CD L70X7 Ə 


6044770 70 
ОЕ, 8% МЕ 8 


Ф% 





Е 5-47 围 圈 构 造 示意 图 
1 一 斜 腹 杆 (448 x3.5) 2 一 坚 腹 杆 (448 x3.5) 3 一 肪 板 4 一 M18 螺栓 5 一 $19 L 


(3) 模板 与 用 圈 的 连接 ， 一 般 采 用 挂 在 转圈 上 的 方式 ， 当 采用 横 围 工 字 钢 作 转圈 时 ， 
可 用 双 爪 钧 将 模板 与 围 圈 钩 牢 ， 并 用 项 紧 螺 栓 调 节 位 置 ， 如 图 5-48 所 示 。 
模板 模板 


x "ú k. | 
ЧЕ 


9 5-48 ”模板 与 图 疾 的 连接 
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(4) 提升 架 又 称 作 千斤 顶 架 。 它 是 安装 千斤 顶 并 与 围 圈 、 模 板 连 接 成 整体 的 主要 构件 。 
提升 架 的 立 面 构造 形式 ， 一 般 可 分 为 单 横 梁 “ 品 ” 形 ， 双 横梁 的 “ 开 ” 形 或 单 立柱 的 “T”， 
形 等 几 种 ， 如 图 5-49 所 示 ; 提升 架 的 平面 布置 形式 ， 一 般 可 分 为 “I” 形 、“Y” 形 、“X” 
6. “П” КЖ “п” КАЛ, П 5-50 所 示 。 
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180|200 680 200 |180] © ФЕ 5 EJ НК А Е О RES 
а) b) 
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Г ТИ 


100х100 
钢管 天 4 











с) d) e) f) 8) 


Е 5-49 ЛЛ ИА 
а) АУЛ b) ЖЕЛЕ с) 转角 处 提升 架 ”d) ГРУЗА 
e) 变 截 面 提升 杂 í) ГЛ =) 工 形 提升 以 
1 一 L65 х5 2 一 M18 锁 扣 螺栓 3 一 [65 4 一 L65 х5 5— [65 6—70 х5 7—ф50 x30 钢管 
8—ф50 х70 钢管 9 一 顶 紧 螺栓 10 一 [10 11 一 $50 x50 或 $50 x30 钢管 12— -10 х50 
13—$10 x30 钢管 14 一 [12-6 15 一 支 托 16 一 套 管 
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d) e) f) 
Е 5-50 ”提升 染 平面 布置 图 
a) “I” 形 提升 架 b) ВН “У” РУ с) “п” ал 
d)“ 口 ” 形 提升 架 е) T 形 墙 用 “Y” 形 提升 架 Р) “х” МЕ 








(5) 对 于 变形 颖 双 墙 、 圆 弧 形 墙壁 交叉 处 或 厚 墙 壁 等 摩 阴 力 及 局 部 荷载 较 大 的 部 位 ， 
可 采用 双 千 斤 顶 提升 架 。 双 千斤 顶 提升 架 可 沿 横梁 布置 ， 如 图 5-51 所 示 ; 也 可 垂直 于 横梁 
布置 ， 如 图 5-52 所 示 。 














n 















a) b) c) 


Е 5-51 WC T) DS JEE RAS (党 横梁 布置 ) 
a) 用 于 变形 缝 双 墙 b) 用 于 厚 墙 体 c) 用 于 转角 墙 体 
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1—1 


图 5-52 WC Tre УХЕ (aÉ PL Гр) 
1 一 [24 2 一 底盘 160 х160 3 一 千斤 项 4 一 提升 架 横梁 











(6) 用 于 变 截 面 结 构 的 提升 架 ， 其 立柱 上 应 设 有 调整 内 外 模板 间距 和 倾斜 度 的 装置 ， 
如 图 5-53 所 示 。 













490 


АПЛ NU 
= = 





Ө А | 
450—600 


а) b) 
5-53 ”转圈 调整 装置 与 顶 紧 装置 
a) 国定 转圈 调整 装置 b) 活动 转圈 调整 装置 
1 一 提升 架 2 一 螺母 ”3 一 方 牙 螺杆 


(7) 在 框架 结构 框架 柱 部 位 的 提升 架 ， 可 采取 纵横 梁 “ 间 ” 字 式 布置 ， 在 提升 架 上 可 
аЛа, НОЈ, ШЕ 5-54 所 示 。 
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边 柱 
5-54 ”框架 柱 提升 架 与 千斤 顶 布 置 
1 一 提升 保 2 一 扁担 2CL 10 


“ 118. 


3. 操作 平台 系统 


混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


(1) 按 结 构 平 面 形 状 的 不 同 ， 操 作 和 平台 的 平面 可 组 痕 成 矩形 、 圆 形 等 各 种 形状 ， 如 


Е 5-55, EÉ 5-56 所 示 。 
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Е 5-55 ”和 矩形 操作 平台 平面 构造 图 











1 一 模板 2 一 转圈 3 一 提升 保 4 5s—ËE K 6 一 平台 板 7 一 赎 圈 斜 撑 ”8 一 三 角 挑 架 








TDS. Z Z Z 
В, 
НЕЕ и 


图 5-56 ”同形 操作 平台 平面 构造 图 
1 一 模板 2 НН 3 4 ТЕМ 5 УИ 6 Ех 7 一 楞 木 8 一 平台 板 
9 一 星 仓 平台 板 ”10 一 千斤 项 11 一 人 和 孔 ，12 一 三 角 挑 架 ”13 一 外 挑 平台 











(2) 按 施 工 工 乞 要 求 的 不 同 ， 操 作 平 侣 板 可 采用 固定 式 或 活动 式 。 对 于 逐 层 空 清 楼 板 


并 进 施工 工艺 ， 操 作 平 台 板 宜 
工 ， 如 图 5-57 所 示 。 





采用 活动 式 ， 以 便 揭 开平 台 板 后 ， 进 行 现 浇 或 预制 楼 板 的 施 
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图 5-57 ”活动 平台 板 吊 开 后 施工 楼 板 


(3) 操作 平台 分 为 主 操作 平 侣 和 上 辅助 平台 (ЖЕ) 两 种 ,一 般 只 设置 主 操 作 平 台 。 
上 辅助 平台 的 承重 检 架 (或 大 梁 ) МЕ, АХ ЕЛИ, ПИ 5-58 所 示 。 设 
置 上 辅助 平台 时 ， 应 特别 注意 其 结构 稳定 性 。 











图 5-58 ”操作 和 平台 齐 面 示意 图 
1 一 上 辅助 平台 2 一 主 操作 平台 3 一 吊 脚 手 架 ”4 一 三 角 挑 架 ”5 一 承重 检 架 ”6 一 防护 栏杆 
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(4) 主 操 作 平 侣 一 般 分 为 内 操作 平台 和 外 操作 平台 两 部 分 。 内 操作 平台 通常 由 承重 术 
2 (或 梁 ) 与 平台 辅 板 组 成 ， 承 重 析 架 (或 梁 ) 的 两 端 可 文 承 于 提升 染 的 立柱 上 ， 亦 可 通 
过 托 染 文 承 于 上 下 围 疼 上 ， 如 图 5-59 所 示 。 





Е 5-59 ФЕ) 
1 一 上 围 圈 2 一 托 架 3— РЕ 4 Же 5 — ИЖ 6 ЕВ 


(5) т: У ГАН ВУ Рак. МЮ, 一般 分 为 内 、 外 两 种 吊 肢 
Фан. АНЕ РЕЗЕ ЗН НЕ, ， 外 帅 脚 手 架 可 挂 在 提升 架 和 外 挑 三 角 
架 上 ， 如 图 5-60 所 示 。 


1 2 3 





Г МИ 





р а 


а) b) 
Е 5-60 mji 2E 
1—Ми 2—8 3 一 模板 4 一 外 挑 三 角 架 5 一 栏杆 6 一 安全 网 7—E E 
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4. 液压 提升 系统 

液压 提升 系统 主要 由 支承 杆 、 液 压 千 厂 项 、 液 压 控 制 台 和 油 路 等 部 分 组 成 。 

(1) 文 承 杆 又 称 爬 杆 、 千 斤 顶 杆 或 钢筋 轴 等 。 它 文 夭 厦 作用 于 千斤 项 的 全 部 谷 载 。 文 
承 杆 的 连接 方法 ， 笛 用 的 有 3 种 : АСЕ, ЛЕВИН, ПА 5-61 所 示 。 
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<> <> 


М 焊接 





图 5-61 ЖЕНЕ 
а) 双 母 螺纹 连接 b) 双 母 螺纹 连接 с) 公 母 螺纹 连接 


(2) ГЕНА, ЗОНА, АПИЯ 5-62 所 示 。 








а) b) 


Ж 5-62 工具 式 支 承 杆 回 收 装置 
a) 活动 套 管 伸 出 至 楼 板 底 部 墙 体 b) 活动 套 管 缩 回 ， 下 端 与 模板 下 口 相 平 
1 一 支承 杆 2 一 松 卡 式 千斤 项 3 一 提升 架 4 一 套 简 5 一 活动 套 简 
6 一 模板 7—8 8—56 9 一 钢 热 板 10 一 混凝土 墙 板 


(3) 工具 式 文 素 杆 的 拔 出 ， 一 般 采 用 人 工 用 管 钳 、 双 作用 液压 千 帮 项 、 倒 置 液压 千斤 
ТАТАТ Тат МАРКА их А Р 5-63 所 示 。 
(4) ЗСА — Е ЖЛ К, Е, ПРЕ ЛОБЕ, ЖИР 5-64 7х. 
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a) b) 


图 5-63 МАК 
а) 工作 图 b) ЖНЯ 
1 一 杠杆 ”2 一 工具 式 文 承 杆 “3 一 上 夹 杆 盒 〈( 拔 杆 用 ) ”4 一 下 夹 杆 盒 (保险 用 ) 5-х 6 Нам 












9 
10 
18| = | 
| 
о rT— 2 
Я 二 | Е $ 7 " 
< | = 12 
| ; š 
=" 国 у }120} 2 15 
а) b) 
6 
14 
3 
2 
15 
| 16 1 
= ; i 
c) d) 


Я 5-64 ЗАТ 
а) 方 木 加 固 b) ЖА с) 柱 盒 加 固 (0. 1.2. 3 为 先后 拼装 顺序 ) а) 假 柱 加 固 
1 一 支承 架 ”2 一 木 术 3 К ”4 一 木 夹板 “5 一 染 6 一 支承 杆 “7 一 钢筋 箱 ”8 一 热 木 “9 一 千斤 顶 
10 一 提升 架 横梁 11 一 传 力 夹具 “12 一 传 力 牛 腿 “13 一 圆 钢管 “14 一 半 只 柱 盒 ”15 一 模子 
16 一 挡 板 ”17 一 假 柱 18 ЖЕ 
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(5) 对 于 梁 跨 中 部 位 的 成 组 脱 空 支承 杆 ， 也 可 采用 扣 件 式 钢 管 脚 手 架 组 成 支柱 进行 加 
1, КИН 5-65 所 示 。 





图 5-65”M 深 跨 中 成 组 支承 杆 加 固 
1-Я) 2- ЖИ 3-Ж 4 一 夹 坚 支承 杆 螺 栓 5 一 钢管 扣 件 ”6 一 大 染 7 一 支柱 8 一 支承 杆 











(6) 液压 干 厂 项 又 称 罕 心 式 液压 和 干 厂 项 或 候 升 妖 。 目 前 国内 生产 的 滑 模 液压 和 干 厂 项 型 
号 主要 有 滚珠 卡 具 СҮр-35 型 (8 5-66). С50-35 型 (图 5-67)、QGYD-60 型 (图 5-68) 
和 模块 卡 具 OYD-35 型 、QYD-60 型 、QYD-100 型 、 松 卡 式 SQD-90-35 型 和 混合 式 QGYD-60 
型 等 型 号 。 
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АВА Г 
= 
Е 5-66 СҮр-35 型 千斤 顶 Е 5-67 CSD-35 型 松 卡 式 千斤 项 
1-е 2 ЗИ 4 1 一 上 卡 头 松 卡 螺丝 2 一 上 压 简 ”3 一 上 卡 头 


5 一 活塞 6 一 卡 涉 7—08 8 一 底座 4 一 下 压 简 5 一 下 卡 涉 ”6 一 下 卡 头 松 卡 螺栓 
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160х160 
Н 5-68 QCGYD-60 型 液压 千斤 顶 
1 一 限 位 挡 环 ”2 一 防 尘 帽 。3 一 限 位 管 4 一 套 简 5 6 В 7 一 密封 轿 8 一 垫圈 о 10— F kus 
11 一 上 卡 头 体 (1) 12 一 滚珠 ”13 一 小 弹簧 “ 14 一 上 卡 头 体 (H) ”15 一 回 油 弹 簧 16 17— БЕККИ 
18 一 模块 ”19 一 连接 螺母 ”20 一 支架 21 ЖЖ 22 АН 23 一 底座 
5. 液压 控制 台 
(1) 液压 控制 台 是 液压 传动 系统 的 控制 中 心 ， 是 液压 滑 模 的 心脏 。 主 要 由 电动 机 、 齿 
轮 液压 条、 换 回 网 、 滋 流 阅 、 液 压 分 配 顶 和 油箱 等 组 成 ， 如 图 5-69 所 示 。 











图 $-69 液压 传动 系统 示意 图 
1 一 液压 千斤 顶 2—7 3—2 4 АЖ 5-Я ”6 一 液压 分 配器 
7 一 油管 ”8 一 滤 油 需 ”9 一 换 回 病 10 一 油箱 
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(2) 齿轮 稍 的 工作 原理 如 图 5-70 所 示 。 电 磁 换 癌 阀 的 工作 原理 如 图 5-71 所 示 。 





图 5-70 wW i ТЕН 
1 一 吸油 腔 2—80 ар са. b'. с' АН 













ZZ G l 接 千 斤 顶 
ИТА а ү. и в 
ем (ЫХ 
УГ ТУ 
} У 多 ИР » Z 人 
=Z Ñx 
B P A O В Е 38 
а) b) 
接 千 斤 顶 
A| В 
АВ 
ПХК I 
P O 接 液压 泵 
c) d) 


图 5-71 电磁 换 回 内 工作 原理 图 
a) 赋 必 在 中 间 位 置 b) АННА с) МЕНА а) МЫ: 
1 一 电磁 铁 2—0 





6. 油 路 系统 
(1) 油 路 系统 是 连接 控制 台 到 千斤 项 的 液压 通路 ， 主 要 由 油管 、 管 接头 、 液 压 分 配 需 
和 和 帘 止 阅 等 元 、 病 件 组 成 。 油 路 的 布置 一 般 采 取 分 级 方式 ， 即 : 从 液压 控制 台 通 过 主 油管 到 
Ня, МАН УН луне, ЛА з Ни 2С А] РГ, КИР 5-72 所 示 。 
(2) 钢管 接头 可 采用 卡 套 式 管 接头 ， 如 图 5-73 所 示 。 
(3) 截止 阅 又 叫 针 形 阅 ， 用 于 调节 管 路 及 千斤 项 的 液体 流量 ， 控 制 千 斤 顶 的 升 差 。 一 
般 设 置 于 分 油 融 上 或 千斤 顶 与 管 路 连接 处 。 和 规 止 阅 的 构造 如 图 5-74 所 示 。 
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控制 人 台 总 分 油 器 
液压 控制 台 
Е 5-72 油 路 布置 示意 图 
1 一 千斤 项 ”2 一 支 分 油 絮 ”3 一 支 油 管 4 一 分 油 右 ”5 一 主 油 管 ”6 一 分 油管 
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а) 
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b) c) 
5-73 ”胶管 接头 与 钢管 接头 图 5-74 ЖЕ 


a) 扣压 式 胶 管 接 头 b) 可 拆 式 胶管 接头 ”c) 卡 套 式 钢管 接头 
1 一 B 型 接头 芯 ”2 一 接头 外 套 ”3 一 胶管 








7. 8195 Е НН ЗЕ 
(1) 滑 模 装置 各 种 构件 的 制作 应 符合 现行 国家 标准 的 有 关 规 定 ， 其 允许 偏差 应 符合 
表 5-20 的 规定 。 其 构件 表面 ， 除 支承 杆 及 接触 混凝土 的 模板 表面 外 ， 均 应 刷 防 锈 涂料 。 











表 5-20 ”构件 制作 的 允许 偏差 (单位 mm) 
名 УК 内 4% м И: М 22 
高 度 +1 
钢 模板 表面 平整 度 +1 
侧面 平 直 度 +1 


连接 孔 位 置 +0.5 
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(28) 
名 称 内 容 允许 偏差 
Е 
т HHK EF <3m +2 
Ра 
连接 孔 位 置 +0). 5 
ГГА + 3 
提升 架 
围 圈 文 托 位 置 Еу) 
连接 孔 位 置 +0). 5 
弯曲 < (1/1000)L 
ф25 ММ ”直径 =Ü. 5 = +0.5 
支承 杆 ф48 х3.5 钢管 直径 = Ü). 2 40:5 
Wë] = = (05 2 20:95 
ЕА it thi EF < +0. 25 
注 : 工 为 支承 杆 加 工 长 度 。 
(2) 滑 模 装置 组 狐 的 允许 偏差 应 满足 表 5-21 的 规定 。 
表 5-21 滑 模 装置 组 装 的 允许 偏差 (单位 mm) 
内 容 允许 偏差 
模板 结构 轴线 与 相应 结构 轴线 位 置 3 
f 水 平方 癌 3 
转圈 位 置 偏差 
平面 内 3 
提升 架 的 垂直 偏差 
平面 外 2 
安放 千斤 项 的 提升 架 横梁 相对 标高 偏差 5 
ЕН = | 
考虑 倾斜 度 后 模板 尺寸 的 偏差 
FH 2 
提升 架 平 面 内 5 
千斤 顶 位置 安 装 的 偏差 
提升 架 平 面 外 5 
圆 模 直 径 、 方 模 边 长 的 偏差 = 2 > 43 
ЯНВ L EQ Эр Тр 0н 2 1.5 
(3) ТЕЕ ЛАНА ED Tr 5-22 的 规定 。 
35-22 ВЕЛИ FEE (单位 : cm) 
| JP № 
结构 种 类 
ЧЕ НЫЕ Е 泵 送 混凝土 
配 筋 密集 的 结构 (简体 结构 及 细 长 柱 ) 120 ~ 180 


ПЕ: ЯЛЛ И, ЗЕЕ АО ВЕ пра зу, 
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(4) 当 门 、 窗 框 采 用 预 完 安 疾 时 ， 门 、 窗 和 和 衬 框 (或 衬 模 ) 的 总 额度 ， 应 比 模板 上 口 
玉 寸 小 5 ~ 10mm。 安 痛 应 有 可 菲 的 固定 措施 ， 侦 差 应 满足 表 5-23 的 规定 。 





15-23 门 、 窗 框 安 装 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
- 允许 偏差 
小 
钢 门 窗 铝 合金 (或 塑钢 ) 门窗 





中 心 线 位 移 5 


5 
框 正 、 侧 面 垂直 度 3 2 
框 对 角 线 长 度 
2000mm 5 2 
>2000mm 6 3 


框 的 水 平 度 





(5) 轨道 安装 的 允许 侦 差 应 符合 表 5-24 的 规定 。 
表 5-24 轨道 安装 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
允许 偏差 


标高 
轨 距 


– 2 
+ 3 + 


(6) тг Т.Н Е НЛ 5-25 的 规定 。 











5-25 复合 壁 滑 模 施工 的 壁 厚 允 许 偏差 (单位 : mm) 
壁 厚 允 许 偏差 
项 H 
混凝土 强度 较 高 的 辟 混凝土 强度 较 低 的 辟 总 壁 JE 
uti -5- +10 -5- +8 


(7) 抽 孔 滑 模 施工 允许 偏差 应 人 符合 表 5-26 的 规定 。 
表 5-26 抽 孔 滑 模 施工 允许 偏差 
项 日 管 或 也 的 直径 偏差 | 尽管 安装 位 置 偏差 | 管 中 心 垂直 度 偏 差 | 起 管 的 长 度 偏差 | 世 管 的 锥 度 范围 


(8) 滑 模 施 工 工 程 混凝土 结构 的 允许 偏差 应 人 符合 表 5-27 的 规定 。 














表 5-27 滑 模 施工 工程 混凝土 结构 的 允许 偏差 (单位 : mm) 
项 H 允许 偏差 
轴线 间 的 相对 位 移 s 
同形 简体 结构 半径 =" Ñ 


>5m 半径 的 0.1% ， 不 得 大 于 10 
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(28) 
项 H 允许 偏差 
高 层 +5 
К 每 层 
标高 多 层 +10 
全 页 +30 
层 高 小 于 或 等 于 5m 5 
每 层 
垂直 度 
н 
全 向 
高 度 大 于 或 等 于 10m 高 度 的 0.1% ,不 得 大 于 30 
墙 、 柱 、 梁 、 壁 截面 尺寸 偏差 +8, -5 
抹 灰 8 
表面 平整 (2m 徘 尺 检查 ) 
不 抹 灰 5 
门 窒 洞口 及 预 留 洞口 位 置 偏差 15 
预 埋 件 位 置 偏差 20 
5.4 胶合 板 
混凝土 结构 所 用 的 胶合 板 模 板 有 木质 胶合 板 和 位 胶合 板 两 类 ，。 
1. 木 胶合 板 模板 
(1) 混凝土 模板 用 胶合 板 的 规格 尺寸 应 符合 表 5-28 的 规定 。 
表 5-28 混凝土 模板 用 胶合 板 的 规格 尺 十 (单位 : mm) 
幅面 尺寸 
模 数 т 韭 模 数 制 Е Е 
宽 № 长 J 宽 № Кк ж 
= = 915 1830 
=15 ~ <18 
1000 2000 915 2135 
三 18 ~ <21 
1200 2400 1220 2440 =2] ~ <24 
- - 区 
注 : 其 他 规格 尺寸 由 供需 双方 协议 。 
(2) 各 等 级 混凝土 模板 用 胶合 板 出 广 时 的 物理 力学 性 能 应 符合 表 5-29 的 规定 。 
表 5-29 各 等 级 混凝土 模板 用 胶合 板 物 理 力学 性 能 指标 值 
厚度 /mm 
项 H 单 ”位 
>12 ~ <15 =15 = <18 218 231 =]. ~ 224 


胶合 强度 MPa =0. 70 
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( 续 ) 
厚度 /mm 
项 H 单 ”位 
=]2 =< <15 = 15 < 18 =18 ~ <21 =2] ~ <24 
顺 纹 =50 三 45 三 40 三 35 
静 曲 强度 MPa 
横 纹 三 30 三 30 =30 三 25 
弹性 模 量 MPa 
横 纹 =4500 =4500 三 4000 三 4000 
浸渍 剥离 性 能 一 浸渍 胶 膜 纸 贴 面 与 胶合 板 表 层 上 的 每 一 边 累 计 莘 离 长 度 不 超过 25mm 
2. 竹 胶 合板 模板 
(1) 竹 胶 合板 断面 构造 ， 如 图 5-75 所 示 。 
3 1 
Я 5-75 ”人 竹 胶合 板 断 面 示意 
1 一 竹 席 或 注 木 片 表 板 2 一 人 竹 帘 芯 板 3 一 胶 精 剂 
(2) 幅面 规格 按 表 5-30 规定 。 如 经 供需 双方 协议 ， 可 不 受 表 5-30 的 限制 。 
表 5-30 ”人 竹材 胶合 板 幅 面 尺 寸 (单位 : mm) 
Е Е 宽 Е = 度 宽 № 


(3) 各 类 人 竹材 胶合 板 的 厚度 偏差 均 不 得 超过 表 5-31 规定 。 








表 5-31 人 竹材 胶合 板 厚 度 允 许 偏差 (单位 : mm) 
A 类 B 类 
厚度 公称 尺寸 
优 т — 8 pu 合 格 n 
12 + 0. 5 + 0.9 +1. 2 
15 +0. 6 + 1.0 + 1.3 
18 + 0). 7 + 1.0 +1. 3 + 1.1 + 1.4 








(4) А 类 人 竹材 胶合 板 的 物理 力学 性 能 应 符合 表 5-32 的 规定 。 
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15-32 А 类 人 竹材 胶合 板 物理 力学 性 能 指标 


项 Н в 位 75 型 65 型 55 型 





含水 率 5% ~ 14% 


湿 状 


М [n] 50 45 40 








纵 回 7. 5 x 102 6. 5 x 102 5.5 x 103 


РЖ 











а ар 纵向 6.0x103 5.0x103 4.0x103 
湿 状 

М [n] 4. 0 x 102 3.5 x 102 3.0 x 103 

胶合 性 能 ШЫ 无 完全 脱离 


吸水 厚度 膨胀 率 <5% 


表面 耐 磨 (磨耗 值 ) <70 
ñi ta 21 o — | <1 级 
(5) B 类 竹材 胶合 板 的 物理 力学 性 能 应 符合 表 5-33 的 规定 。 
25-33 В 类 人 竹材 胶合 板 物 理 力 学 性 能 指标 


























纵 回 90 70 50 
J 
静 曲 强度 М [n] 50 40 25 
不 小 于 纵向 70 55 40 
湿 状 
Jt [n] 45 35 20 
MPa 
JIR 
弹性 模 量 Ë [n] 4. 0 x 103 3. 5 x 102 2.5 х10° 
不 小 于 纵向 6. 0 x 103 5. 0 x103 4.0х103 
湿 状 


吸水 厚度 膨胀 率 <8% 
注 : 纵向 指 平行 于 板 长 方向 ， 横 向 指 垂直 于 板 长 方向 。 


胶合 性 能 — | 无 完全 脱离 


5.5 ЖМ 


1. 木 模板 组 成 

木 模板 由 平面 模板 和 配件 等 组 成 。 平 面 模板 直接 与 混凝土 接触 ， 配 件 则 支承 平面 模板 使 
其 稳固 。 

(1) 定型 模板 和 拼 板 模板 示意 如 图 5-76 所 示 。 
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и М) 
199) 





Я 5-76 “定型 模板 和 拼 板 模板 示意 
1 一 木板 2 一 木 框 3 一 木 档 
(2) 配件 包括 顶 撑 、 柱 夭 、 搁 栅 、 托 木 、 夹 木 、 斜 撑 、 横 担 、 厌 杠 、 拉 杆 、 搭 头 木 、 垫 板 、 
木棉 、 木 桩 等 。 木 顶 撑 及 钢 顶 撑 的 立 面 如 图 5-77 所 示 ; 钢 柱 条 和 钢 木 柱 箱 平 面 如 图 5-77 所 示 。 


1 








Е 5-77 ЖТ ТЛЕ У ТАТ 
1—19 K 100 х 100 УЖ 2—6 75 х50 УЖ 3 一 立柱 100 х 100 方 木 或 0120 原木 4_ЖЯ 5 一 底座 
6 一 外 管 $863 钢管 7 一 销 子 bl2 8 一 内 管 $50 钢管 ”9 一 斜 撑 12 НЯ 





钢 桩 第 BAR 
图 5-78” 钢 柱 短 和 钢 木 柱 籍 平面 图 
1 一 螺栓 ”2 一 角钢 3 一 方 木 
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2. 预制 柱 木 模板 
预制 柱 木 模板 由 底板 、 侧 板 、 横 担 、 托 木 、 夹 木 、 木 机 、 垫 板 、 搭 头 木 等 组 成 。 其 谢 面 
如 图 5-79 所 示 。 
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图 $-79 预制 柱 木 模板 剖面 图 
1—ЖЖ 2 ИХ 3 一 搭 头 木 4 一 底板 5 М бя УВ 3 ЛЯ 9 一 已 浇筑 钢筋 混凝土 柱 


3. 预制 工 形 柱 木 模板 
预制 ТЕЖ ЕН Л 05, И, Роя, Гая, ЗН Ек, 50, а, ЖЗ 
Ж ЖЖ, ЗНА, ААТ 5-80 所 示 。 

















Z В) 





у i! 
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Е 5-80 预制 工 形 柱 木 模板 剖面 图 
1 一 搭 头 木 2— Га 3-АЖ 4 一 夹 木 5 一 侧 板 6 一 和 斜 撑 7 一 热 板 8 一 下 忆 模 ”9 一 底板 10 一 木 攀 ”11 一 横 担 


4. 预制 T 形 梁 木 模板 
预制 了 形 梁 木 模板 由 底板 、 侧 板 、 立 档 、 托 木 、 夹 木 、 横 担 Я ЖЖ ДН 55 
ЖАН л. НАПИ 5-81 所 示 。 
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图 5-81 预制 工 形 梁 木 模板 
1 一 搭 头 木 2 ЖЖ 3 一 夹 木 4 一 横 担 5 一 热 板 бл 7 一 侧 板 8 一 斜 撑 ”9 一 立 档 
5. 预制 薄 腹 梁 木 模板 
ВОВЕ 9х ЕН ЛЕС 0. И, Ед, РА, ЗЕК, ЗЕК, ВН, НЯ 
Ж. ЖЖ, ААН АЎ. ААТА 5-82 所 示 。 





图 5-82 ”预制 注 腹 染 木 模板 
1 一 搭 头 木 2 一 侧 板 3 一 斜 撑 4 一 热 板 5 一 横 担 6 一 下 沪 模 7 一 木 栅 8 一 底板 9— Jj K 10 一 托 木 11 一 上 忆 模 
6. 基础 木 模板 
混凝土 基础 的 形式 有 之 形 基础 、 有 地 梁 融 形 基础 、 阶 形 基 础 、 杯 形 基础 等 ,图 5-83 所 





示 是 混凝土 基础 四 种 形式 的 立体 示意 。 


图 $-83 混凝土 基础 形式 
а) 带 形 基础 b) 有 地 梁 带 形 基础 
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图 $-83 ”混凝土 基础 形式 (2) 
с) 阶 形 基 础 d) 杯 形 基础 


帘 形 基础 木 模板 如 图 5-84 所 示 。 





图 5$-84 带 形 基础 木 模板 
1 一 热 板 2 一 平 撑 3 一 侧 板 4 一 搭 头 木 5—@H 6—A# 


有 地 梁 市 形 基础 木 模 板 如 图 5-85 所 示 。 





5-85 有 地 梁 市 形 基础 木 模板 
1 一 模 担 2 一 木棉 3 一 垫 板 4 一 木 桩 5 一 下 阶 侧 板 6 一 地 梁 侧 板 


阶 形 基 础 木 模板 如 图 5-86 所 示 。 
杯 形 基 础 木 模 板 如 图 5-87 所 示 。 
7. 墙 木 模板 





增 木 模板 由 侧 板 、 立 档 、 牵 枉 、 夹 木 、 笠 掺 、 木 桩 等 组 成 。 如 图 5-88 所 示 。 
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- 136. 





Е 5-86 ЕАК 


1 一 上 阶 侧 板 


2 一 下 阶 侧 板 ”3 一 斜 择 





怀 形 基础 木 模 板 


2 一 上 阶 侧 板 3 一 杯 口 模 4 一 桥 杠 


5— Ж 6—80 7 一 平 撑 ”8 一 杯 口 模 


1 一 下 阶 侧 板 





墙 木 模板 


图 5-88 
22 УЖ 3 一 侧 板 4 一 率 杠 


5 一 立 档 6 ЖЖ 7—НЕ ”8 一 木 桩 


АНН 


1 
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8. 柱 木 模板 
定形 柱 木 模板 由 侧 板 、 底 盘 、 柱 夭 等 组 成 。 侧 板 有 两 种 做 法 ， 一 种 是 两 面 用 竖 回 拼 板 模 
板 ， 另 两 面 钉 槛 加 木板 ， 如 图 5-89 所 示 ; 另 一 种 是 四 面 都 用 竖 回 拼 板 模板 ， 如 图 5-90 所 示 。 








mr е У Ah 
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NS Co ғ. 
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Е 5-89 ЛЕЖА — А 5-90 ЕЖА 
1 一 清理 口 2 一 浇灌 口 3 一 横向 板 “4 一 紧 向 板 5 一 木 档 6 一 底盘 1 一 柱 侧 板 2—96 


9. 梁 木 模板 

矩形 独立 架 木 模板 由 侧 板 、 底 板 、 托 木 、 夹 木 、 笠 撑 、 顶 择 、 搭 头 木 等 组 成 。 其 剂 面 如 
图 5-91 所 示 。 

10. 圈 梁 木 模板 

图 染 木 模板 由 模 担 、 侧 板 、 托 木 、 夹 木 、 冬 撑 、 搭 头 木 每 组 成 ， 其 训 面 及 外 立 面 如 
图 5-92 所 示 。 

11. 过 梁 木 模板 

过 桨 木 模 板 由 侧 板 、 底 板 、 托 本、 夹 木 、 顶 择 、 挫 头 木 等 组 成 。 其 谢 面 及 外 立 面 如 
图 5-93 所 示 。 

12. 肪 形 楼 板 木 模板 

肪 形 楼 板 木 模板 由 梁 底 板 、M 梁 侧 板 、 搁 栅 、 楼 板 底 板 、 托 木 、 夹 木 、 顶 撑 、 拉 杆 、 木 
模 、 垫 板 等 组 成 。 其 齐 面 如 岁 5-94 所 示 。 

13. 楼 梯 木 模板 

楼 梯 木 模板 由 平台 梁 底 板 、 平 台 梁 侧 板 、 平 台 压 板 、 梯 段 底 板 、 搁 栅 、 托 木 、 夹 木 、 顶 
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择 、 外 帮 板 、 反 三 角 、 拉 杆 、 木 栅 、 垫 板 、 踏 步 侧 板 、 木 档 每 组 成 。 图 5-95 所 示 是 双 跑 楼 
(ЕЯ ЕН) 木 重 板 的 剖面 。 





9 


图 5-91 独立 矩形 深 木 模板 
1 一 热 板 2 一 拉杆 3 一 夹 木 4 Мм 5 ЖЖ 6 тж Золя 


| Я № 




















5 
5-92 ВЖ 
1 一 支撑 ”2 一 搭 头 木 ，3 一 圈 梁 侧 板 ”4 一 夹 木 5 一 横 担 6 一 堵 体 7 一 支撑 ”8 一 搭 头 木 
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[4 5-93 ”过 梁 木 模板 
1 一 夹 木 2 一 托 术 3 一 拱 头 木 4 5 Мы 6 АМ 7 一 顶 返 





图 5-94 ЈЕР 
1 一 夹 木 2 一 楼 板 底板 3 一 托 木 4—1 ли 6 一 热 板 7 一 拉杆 з м 9 — юм 





图 5-95 ЖЖ 
1 一 基础 ”2 一 底 梁 侧 板 “3 一 踏步 侧 板 4 一 项 撑 ”5 一 牵 杠 撑 ”6 一 牵 杠 “7 一 踏步 侧 板 8 一 外 帮 板 9 一 木 档 
10 一 搁 顶 11 一 拉杆 12 一 梯 段 底板 13 一 木 攀 14 一 热 板 15 一 顶 撑 16 一 反 三 角 17 一 平台 板 底 板 


6.1 材料 


1. 热 轧 市 肋 钢 筋 
(1) 热 轧 审 肋 钢筋 的 规格 见 图 6-1 和 表 6-1. 








N 
í <i 


ДАРА 









2122274 Я 
ПАЛА 








песо д“ 
А < РЕ 
图 6-1 ЛА 81 08 181: 


d 一 钢筋 内 径 ”a 一 模 肋 斜 角 Я ВИНА h АЕ 
9 一 纵 肋 斜 角 ”a 一 纵 肋 顶 宽 /一 横 肋 间距 5 一 横 肋 顶 宽 
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2 6-1 公称 横 堆 面 面 积 与 理论 重量 




















公称 直径 /mm 公称 横 和 截面 面积 /mm” 理论 重量 / (ke/m) 实际 重量 与 理论 重量 的 偏差 (% ) 
6 28. 27 0. 222 
20 314. 2 2. 47 
25 490. 9 3. 85 
32 804. 2 6.31 +4 
40 1257 9. 87 





Е. 本 表 中 理论 重量 按 密 度 为 7. 85g/cm Я 
(2) 钢筋 牌号 及 化 学 成 分 和 碳 当 量 (ОРГ) 应 符合 表 6-2 的 规定 。 根 据 需 要 ， 钢 
中 还 可 加 入 V、Nb 、 Ti 等 元 素 。 
表 6-2 钢材 的 化 学 成 分 


质量 分 数 )(% ) ， 不 大 于 
牌号 
Ceq 


ro 
CA 














== |. 

HRB335 
0. 52 

HRBF335 

HRB400 
0. 25 0. 045 0. 045 0. 54 

HRBF400 

HRBS00 
0. 55 

HRBFS00 


(3) 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 见 表 6-3。 
表 6-3 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 

















Ка/МРа К „/ МРа А(%) А (%) 
牌 = 公称 直径 d/mm 75 да НИ па 
不 小 于 
6 ~ 25 
HRB335 
28 ~40 455 17 
HRBF335 
>40 ~ 50 
6 ~ 25 
HRB400 
28 ~ 40 540 16 7.5 
HRBF400 
>40 ~ 50 
6 ~ 25 
НВВ500 
28 -40 500 630 15 
HRBF500 
>40 ~ 50 
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2. 余热 处 理 钢 筋 
(1) 余热 处 理 钢 筋 的 公称 横 截 面 面 积 与 理论 重量 见 表 6-4。 


表 6-4 余热 处 理 钢筋 公称 横 截 面 面 积 与 理论 重量 

















公称 直径 /mm 公称 横 截 面 面 积 /mm” 理论 重量 / (kg/m) 实际 重量 与 理论 重量 的 偏差 (%) 
8 50. 27 0. 395 
10 78. 54 0.617 +7 
12 113.1 0. 888 
16 201.1 1.58 
+5 
18 254. 5 2.00 
20 314.2 2.47 
25 490. 9 3. 85 
28 615. 8 4. 83 
+4 





Е. 本 表 中 理论 重量 按 密 度 为 7. 852/ ст? 计算 。 
(2) 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 СКОМ) 应 符合 表 6-5 的 规定 。 
2 6-5 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 


化 学 成 分 (% ) 
表面 形状 钢筋 级 别 | 强度 代号 | 牌 = 
ем: 
不 大 于 


JH ZJ III КТ, 400 20 MnSi 0.17~0.25 | 0.40~0.80 | 1.20~1.60 
0. 045 0. 045 


(3) 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 应 符合 表 6-6 的 规定 。 当 冷 弯 试 验 时 ， 受 弯曲 部 位 外 表 
面 不 得 产生 裂纹 。 




















表 6-6 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 


屈服 点 er。 抗 拉 强度 om 伸 长 率 ó, Уу 
/MPa /MPa (%) d 一 弯 芯 直径 


不 小 于 a 一 钢筋 公称 直径 


8 ~25 90°4 =За 
Ш KL400 400 14 


3. 冷 轧 带 肋 钢筋 
(1) 冷 轧 市 肋 钢筋 用 盘 条 的 参考 有 牌号 和 化 学 成 分 见 表 6-7。 


表面 形状 钢筋 级 别 
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2 6-7 ” 冷 轧 市 肋 钢筋 用 盘 条 的 参考 牌号 和 化 学 成 分 














化 学 成 分 (%) 
钢筋 牌号 | 盘 条 牌号 
: 
сквзо 615 | O01 02505 — — — | <00%0 | ооз 
CRB650 Q235 0. 14 ~0. 22 0. 30 ~0.65 | <0.050 | «0. 045 
24MnTi 0. 19 ~0. 27 0.17 ~0. 37 1.20 ~1.60 Ti; 0.01 ~0. 05 <0. 045 | «0. 045 
CRB800 
20MnSi 0. 17 ~ 0. 25 0.40 ~ 0. 80 1.20 -1. 60 — <0. 045 | «0. 045 
41MnSiV 0. 37 ~ 0. 45 0. 60 ~1.10 1.00 ~1.40 у: 0.05 ~0. 12 <0. 045 | «0. 045 
CRB970 
60 0. 57 ~ 0. 65 0.17-0.37 | 0.50-0. 80 —— <0. 035 | «0. 035 
70Ti 0. 66 ~ 0. 70 0.17-0.37 | 0.60-1.00 Ti; 0.01 ~0. 05 <0. 045 | «0. 045 
CRB1170 
70 0. 67 ~ 0. 75 0.17-0.37 | 0.50-0. 80 О-В <0. 035 | «0. 035 


(2) 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 应 符合 表 6-8 的 规定 。 当 进行 弯曲 试验 时 ， 受 弯曲 部 位 
表面 不 得 产生 裂纹 。 反 复 索 曲 试验 的 讨 曲 半径 应 符合 表 6-9 的 规定 。 
表 6-8 冷 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 


























Еж (%) 松弛 率 

和 不 小 于 初始 应 力 rr， =0. 70, 

牌号 /МРа 
10006 10h 

不 小 于 5, в. 000h (%) ов (%) 
不 大 于 不 大 于 

CRB550 550 8. 0 — — — 

CRB650 650 — 4. 0 8 9 


Е: 表 中 也 为 弯 心 直径 ，d 为 钢筋 公称 直径 。 





表 6-9 反复 弯曲 试验 的 弯曲 半径 (单位 : mm) 
钢筋 公称 直径 6 
弯曲 半径 15 





4. 冷 轧 扭 钢筋 
(1) 冷 轧 扭 钢筋 强度 标准 值 应 按 表 6-10 采用 。 
16-10 ” 冷 轧 扭 钢筋 强度 标准 值 














强度 级 别 型 У А 5 钢筋 直径 /mm Fi 
| 6.5. 8. 10, 12 550 
СТВ550 II 6.5. 8. 10. 12 550 
фт 
III 550 
СТВ650 III 650 
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(2) 冷 轧 扭 钢筋 抗 拉 (JE) 强度 设计 值 和 弹性 桂 量 应 按 表 6-11 采用 。 
表 6-11 冷 轧 扭 钢筋 抗 拉 ( 压 ) 强度 设计 值 和 弹性 模 量 。 (单位: N/mm ) 


— 





— 


强度 级 别 型 号 +T 号 сате в, 弹性 檬 量 
1.9 х10° 








= Е = 


CRB650 1.9 x 10° 





360 

CRB550 360 1.9 x 10° 
Фф! 

360 1.9 х10° 


(3) АНЧА ЖИВИ SF. By tera 6-12 的 规定 。 
表 6-12” 冷 轧 扭 钢筋 的 截面 控制 尺寸 、 节 距 























截面 控制 尺寸 /mm 不 小 于 Т6 lI /mm 
强度 级 别 | 型 号 | 标志 直径 dm 
НЕ | 正方 形 边 长 | 外 辐 直 径 d，| ина | ЖАР 
10 5.3 110 
6.5 5.40 30 
u 10 8. 10 50 
r — Я — ПИ ОИ e 


(4) 冷 轧 扭 钢筋 的 公称 横 截 面 面 积 和 理论 质量 应 符合 表 6-13 的 规定 。 
表 6-13 冷 轧 扭 钢筋 的 公称 横 截 面 面 积 和 理论 质量 


标志 直径 d/mm 公称 横 截 面 面 积 A./mm? 理论 质量 /( kg/m) 


Ea 
Ni 
= 
ša 
zs: 
«ўр 





6. 5 29. 50 
8 45. 30 
10 68. 30 





12 96. 14 
6.5 29. 20 





СТВ550 8 42. 30 
10 66. 10 
12 92. 74 





6. 5 29. 86 
Ш 8 45. 24 





= 


= e = = el =l e е|2 
69) 
ә 
> 





10 70. 69 
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Ea 
8 
Ж 
ša 
zs: 
41 


标志 直径 d/mm 公称 横 截 面 面 积 A./mm? 理论 质量 /( kg/m) 





6.5 28. 20 0. 221 


СТВ650 III 8 42. 73 0. 335 
10 66. 76 0. 524 


(5) 冷 轧 扭 钢筋 力学 性 能 和 工艺 性 能 应 符合 表 6-14 的 规定 。 
表 6-14 冷 轧 扭 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 指标 


























抗 拉 强度 o, 180° 弯 曲 试验 — к 

强度 级 别 м s. 伸 长 率 A(% ) ИЕ 34) (LG Мы, 
10h 1000h 

I =550 Аз 24. 5 _ 

CTB550 II =550 А210 受 弯 曲 部 位 钢筋 表面 — 

Ш =550 4 三 12 不 得 产生 裂纹 — и 

CTB650 Ш 2650 А оо 24 <5 <8 











注 : 1. d 为 冷 轧 扭 钢筋 标志 直径 。 


2. A、A4113 分 别 表示 以 标 距 5.65 VS 或 11.3 VSo (So 为 试 样 原始 截面 面积 ) 的 试 样 拉 断 伸 长 率 ，4io ЕН 
为 100mm 的 试 样 拉 断 伸 长 率 。 
3. oem 为 预 应 力 钢 筋 张 拉 控制 应 力 ; ДК М ВИ НАНА Я а Е РНЕ 


6.2 МЕТ 


1. 钢筋 冷 拉 机 
(1) 卷扬机 式 钢筋 冷 拉 机 构造 如 图 6-2 所 示 。 





1111101 


Е 6-2 ”卷扬机 式 钢筋 冷 拉 机 构造 示意 图 
1 一 地 锚 ”2 一 卷扬机 ”3 一 定 滑轮 组 4 一 动 滑轮 组 5 一 导向 滑轮 6 一 钢丝 强 7 一 活动 横梁 ”8 一 固定 横梁 
9 一 传 力 杆 ”10 一 测 力 胡 ИЖ ”12 一 前 夹具 ”13 一 后 夹具 


(2) 阻力 轮 式 钢筋 冷 拉 机 构造 如 图 6-3 所 示 。 
(3) 液压 式 钢 筋 冷 拉 机 构造 如 图 6-4 所 示 。 
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图 6-3 ”阻力 轮 式 钢筋 冷 拉 机 构造 示意 图 
1 一 阻力 轮 2 一 钢筋 3 一 纹 轮 4 一 变速 箱 5 一 调节 权 6 一 钢筋 7 一 支承 架 
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图 6-4 液压 式 钢筋 冷 拉 机 构造 示意 图 
1 一 尾 端 挂钩 夹具 2 一 翻 料 架 ，3 一 装 料 小 车 4 一 前 端 夹 具 5 一 液压 张 拉 氏 бо УРАН 
2. 钢筋 冷 拔 机 
(Т) 立 式 钢筋 冷 拔 机 构造 如 图 6-5 所 示 。 





图 65 ” 立 式 钢筋 冷 拔 机 构造 示意 图 
1 一 盘 料 架 ”2 一 钢筋 “3 一 阻力 轮 4 一 拔丝 模 5 一 卷 简 6 一 支架 7 一 电动 机 


(2) 臣 式 钢筋 冷 拔 机 构造 如 图 6-6 所 示 。 
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图 6-6 ВРК АЛАУ А5 
1 一 电动 机 2 3—00] 4 Имя 5 — ЖЖ 
рен. 放 线 架 、 除 锈 机 、 润 滑 机 、 冷 轧 带 肪 钢筋 成 形 机 、 拉 
拔 机 、 应 力 消 除 机 构 、 收 线 机 及 电大 лега сна 


( 
DN 
| | | | ДӘ EE mas бу 





Э 一 让 x 
B! БЕ Е. = ВИНЫ ВХА 





图 6-7 РЕЧИ 吉 构 示意 
1 一 放 线 架 2 一 除 锈 机 3 一 润滑 机 4 一 冷 轧 机 5 一 拉 拔 机 6 一 应 力 消除 机 构 7 一 收 线 机 ”8 一 操作 控制 系统 
4. 钢筋 冷 轧 扭 机 
(1) 冷 轧 扭 机 是 用 于 冷 轧 扭 钢筋 的 专用 设备 ， 它 是 由 放 一 名 、 调 直 机 构 、 冷 轧机 构 、 
冷却 润滑 装置 、 定 尺 切 断 机 构 、 下 料 架 以 及 电动 机 、 变 速 喜 等 组 成 ， 如 图 6-8 所 示 。 


1 对 焊 机 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
= 
чи = Е 
Я |. [rc o  — —— ° ° ° 
” gz 
Ч |01111 


И 12 13 14 
Н 6-8 钢筋 冷 轧 扭 机 构造 
1 一 放 盘 架 2 一 调 直 机 构 3、7 一 导向 架 4 一 冷 轧 机 构 “5 一 冷却 、 润 滑 装 置 “6 一 冷 扭 机 构 8 一 定 尺 切断 机 构 
9 一 下 料 架 ”10 一 定位 开关 11 、12 一 变速 器 “13 一 电动 机 “14 一 操作 控制 台 
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(2) 冷 轧 机 构 是 由 机 架 、 轧 辊 、 螺 母 、 轴 疝 压 板 、 调 整 螺 钉 等 组 成 ， 如 图 6-9 所 示 。 扭 
转 头 的 作用 是 把 轧 局 的 钢筋 所 成 连续 的 螺旋 状 钢筋 。 它 是 由 文 承 架 、 转 盘 、 压 盖 、 扭 转 辊 、 
中 心 套 、 文 承 嘴 等 组 成 ， 其 构造 如 图 6-10 所 示 。 
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图 6-9 冷 轧 机 构 示意 图 6-10 冷 扭 机 构 扭 转 头 示意 图 
1 一 机 架 ”2 一 轧辊 3 一 螺母 ”4 一 压 下 螺丝 1 一 压 盖 ” 2 一 支承 架 3 一 扭转 盘 4 一 中 心 套 
5 一 轴 向 压板 6 一 调整 螺栓 $ 一 扭转 辊 ”6 一 支承 嘴 


5. 钢筋 切断 机 
(1) 卧 式 钢筋 切断 机 构造 如 图 6-11 所 示 。 
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3 
图 6-11 РАЗЛИЧ 
1 一 电动 机 2. 3 Уж 4、3$、9 、10 一 减速 齿 化 ”6 一 固定 刀片 “7 一 连 杆 8 一 曲柄 轴 11 一 请 块 ”12 一 活动 刀片 
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(2) 立 式 钢筋 切断 机 构造 如 图 6-12 所 示 。 
(3) 电动 液压 式 钢筋 切断 机 构造 如 图 6-13 所 示 。 
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图 6-12 ” 立 式 钢筋 切断 图 6-13 电动 液压 式 钢 筋 切断 机 构造 示意 
机 构造 示意 图 1 一 手柄 “2 一 支 座 ”3 一 主刀 片 ”4 一 活塞 ”5 一 放 油 阀 6 一 观察 玻璃 
1 一 电动 机 “2 一 离合 器 操纵 杆 7 一 偏心 轴 8 一 油箱 9 一 连接 架 10—85 имя 
3 一 动 刀 片 ”4 三 固定 刀片 12 一 液压 饶 体 ”13 一 液压 泵 氏 ”14 一 柱 塞 


5 一 电气 开关 ”6 一 压 料 机 构 
(4) 手动 液压 钢筋 切断 机 构造 如 图 6-14 所 示 。 
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图 6-14 ”手动 液压 钢筋 切断 机 构造 示意 图 
1 一 滑 轨 2 一 刀片 3 一 活塞 4 一 饶 体 5 一 柱 塞 ”6 一 压 杆 “7 一 拔 销 
8 一 放 油 阀 “9 一 贮 油 简 “10 一 回 位 弹 答 ”11 一 吸油 阅 


(5) 钢筋 切断 机 技术 性 能 见 表 6-15 。 
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表 6-15 钢筋 切断 机 技术 性 能 


[KUR 00358 
и 8-30 





工作 压力 /( М тт) = — — 45. 5 
电动 机 功率 /kW 3.0 3.0 5.5 3 





.0 
外 形 尺 寸 (长 x 宽 x 高 )/mm 1150 х430 x 750 1200 x 490 x 570 1600 x 690 x 915 900 x 340 x 380 
机 重 /kg 600 450 950 145 


6. ЯН 
(1) АЛЕК 2; НИЛЕ HHE 6-15 所 示 。 
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6-15 ЕЯ У НА Зея Ч 
1 一 机 架 2 一 工作 台 3 一 插座 4 АМ 5 ЖМЖ 6 ЖЖ 7 一 工作 主轴 
8 一 立轴 承 9 一 工作 盘 ”10 一 蜗轮 11 一 电动 机 ”12 一 孔 眼 条 板 
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(2) 齿轮 式 钢筋 弯曲 机 构造 如 图 6-16 所 示 。 
5 





图 6-16 ”齿轮 式 钢 筋 讨 曲 机 构造 示意 图 
1 一 机 架 2 一 深 轴 3、7 一 紧 固 手柄 “4 一 转轴 5 一 调节 手 轮 ”6 一 夹 持 器 ”8 一 工作 台 9 一 控制 配 电 箱 


(3) 钢筋 弯 短 机 构造 如 图 6-17 所 示 。 
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图 6-17 Ум у 4 
1—85 2-— мл 3— Улов 4 一 连 杆 5 一 齿 条 ”6 一 滑 道 7 一 正 具 条 ”8 一 工作 盘 9 一 心 轴 和 成 形 轴 


(4) 液压 式 钢筋 切断 论 曲 机 构造 如 图 6-18 所 示 。 
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6-18 ЖЕК ЫЈ ВЛА Е Es] 
1 一 双 头 电动 机 ( 略 ) 2н ЗН 4—s 5 ОНА 6、7 一 进 油 阀 8 一 中 心 阀 柱 
9 一 切断 活塞 、10 一 油 和 ”11 一切 刀 12 一 板 弹 纂 13—80 14 一 分 配 阀 体 15 一 滑 阀 16 一 回转 油 氏 ”17 一 回转 叶片 
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(5) 钢筋 弯曲 机 技术 性 能 见 表 6-16 。 
表 6-16 钢筋 弯曲 机 技术 性 能 





弯曲 机 类 型 GW32 GW40 GW40A GW50 
钢筋 直径 /mm 6-32 6-40 6-40 25 ~ 50 


ТЕТЕ x 
外 形 尺寸 СК x % x š )/mm 875 x 615 x 945 1360 x 740 x 865 1050 x 760 x 828 1450 x 760 x 800 


7. 钢筋 对 焊 机 
钢筋 对 焊 机 的 构造 如 图 6-19 所 示 ， 其 主要 技术 性 能 见 表 6-17 。 








图 6-19 ”对 焊 机 构造 示意 图 
а) 立 面 图 b) 顶 视图 
1 一 调节 螺钉 2 一 导轨 架 3 一 导 轮 4 一 滑动 平板 5 一 固定 平板 6 一 左 电极 7 一 旋 紧 手柄 ”8 一 护 板 9 一 套 钓 
10 一 右 电 极 11 一 夹 紧 辟 ”12 一 行程 标尺 ”13 一 操纵 杆 ”14 一 接触 器 按钮 ” 15 一 分 级 开关 
16 一 交流 接触 器 ”17 一 焊接 变压器 ”18 一 铜 引线 
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2 6-17 钢筋 对 焊 机 主要 技术 性 能 


UN 一 2 一 一 
UN, —75 UN, 一 100 


传动 方式 杠杆 加 压 式 杠杆 加 压 式 杠杆 加 压 式 
额定 容量 /kVA 55 75 100 
初级 电压 /V 220/380 220/380 380 
负载 持续 率 (%) 20 20 20 

次 级 电压 调节 范围 /V 1. 75 —3. 52 3. 52 -7. 04 4.5 ~7.6 


次 级 电压 调节 级 数 /级 8 8 8 
о JJI HE 1500 
最 大 顶 锻 力 /N р 
最 大 顶 锻 力 杠杆 加 压 3000 40000 
钳 口 最 大 距离 /mm 


_ ана ЛИ E 15 
最 大 送料 行程 /mm h ~ 


gi ë JJI E 120 

















截面 面积 铜 150 1000 
/mm° 黄 铀 200 
ЯН 200 
焊接 生产 率 /( 次 /h) 110 75 20 ~30 
冷却 水 消耗 量 /( L/h) 120 200 200 
整 机 重量 /kg 275 445 465 
外 形 尺 寸 (长 x 宽 x 高 )/mm 1335 x 480 x 1300 152 x 550 x 1080 1580 х 550 х 1150 


8. 钢筋 点 焊 机 
图 6-20 为 杠杆 弹 复 式 点 焊 机 的 外 形 结 构 ， 其 主要 技术 性 能 见 表 6-18 。 








图 6-20 杠杆 弹 答 式 点 焊 机 外 形 结 构 
1 一 基础 螺栓 ”2 一 踏 脚 ”3 一 分 级 开关 4 ЖИ 5 А 6 一 下 来 块 7 一 下 电极 辟 ”8 一 电极 9 一 上 电极 臂 
10 一 压力 辟 、11 一 指示 板 “12 一 压 得 ”13 一 调节 螺母 ”14 一 开关 罩 ” 15 一 转 块 ”16 一 深 柱 17 一 三 角形 联 杆 18 一 联 杆 
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表 6-18 钢筋 点 焊 机 主要 技术 性 能 
短 臂 点 焊 机 长 臂 点 焊 机 





传动 方式 МАТ 电动 凸轮 式 气压 传动 式 气压 传动 式 
额定 容量 /kVA 25 75 75 100 
额定 电压 /V 220/380 220/380 380 380 
ЕВ (%) 20 20 20 20 
初级 额定 电流 /A 114/66 341/197 198 263 
每 小 时 焊 点 数 /( 点/h) 600 3000 3600 3600 
次 级 电压 /V 1. 76 ~3.52 3. 52 -7. 04 3. 33 - 6. 66 3. 65 -7.3 
次 级 电压 调节 级 数 / 级 8 8 (9) 8 8 
电极 辟 有 效 伸 长 距离 /mm 350 800 800 
辅助 行程 /mm 80 80 
电极 间 最 大 压力 /N 4000 5500 
电极 臂 间 距离 /mm 160 
冷却 水 消耗 量 /( L/h) 300 400 700 
整 机 质量 /kg 455 800 850 
外 形 尺 寸 (长 x 宽 x 高 )/mm 1015 х510 х1090 | 1030 x640 х1300 | 1610 х700 х1500 | 1610 х700 х 1500 








sin; кею колаж 


9. 竖 向 钢筋 电 渣 压力 焊 机 
(1) 竖 向 钢筋 电 漆 压力 焊 机 主机 构造 如 图 6-21 所 示 ， 控 制 箱 如 图 6-22 所 示 。 竖 向 钢筋 
电 渣 压力 焊 机 的 接线 图 如 图 6-23 7х. 








Е 6-21 ” 竖 向 钢筋 电 洒 压力 焊 机 主机 构造 简 图 Е 6-22 ”控制 箱 正 面 布置 图 
1 一 夹 紧 项 秆 2 一 小 手 把 3 一 触 杆 4 一 升降 螺杆 ”5$ 一 手柄 “6 一 齿轮 箱 ] 一 参数 表 2 一 提 把 3 一 电压 表 4 一 指示 灯 5 一 定时 能 
7 一 提 梁 8 一 操作 盒 9 一 上 夹 钳 10 一 导 套 11 一 导 柱 12— Fil 6 一 电源 开关 7—18 ”8 一 电缆 插座 
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钢筋 对 焊 机 


AC 380V 电 源 进 线 





Š L=1.2m(2#) 
z 铜 芯 导线 
| 1.6mm2 
— 
把 
ë = 
i: 
Е 
= 控制 箱 
SV 
m= 
s< 
í|; š ИНИ 
| 
交流 电弧 焊 机 4 芯 控 制 电缆 
(AC 50A) 


Я 6-23 1 Е УЕ А 
(2) 电 潭 压力 焊 焊 接 参 数 应 包括 焊接 电流 、 焊 接 电 压 和 通电 时 间 ， 采 用 HJ 431 焊剂 时 ， 
宜 符合 表 6-19 的 规定 。 
表 6-19 电 渣 压力 焊 焊 接 参数 
焊接 电压 /V 焊接 通电 时 间 /s 
钢筋 直径 /mm 焊接 电流 /A 
аы U, , и В r, 


NO 


























12 160 ~ 180 2 
14 200 ~ 220 12 3 
16 200 ~ 250 14 4 
18 250 ~ 300 15 5 
20 300 ~ 350 35 ~ 45 18 ~22 17 5 
22 350 ~ 400 18 6 
25 400 ~ 450 21 6 
28 500 ~ 550 24 6 
32 600 ~ 650 27 7 


10. 钢筋 气压 焊 机 
钢筋 气压 焊 机 由 供 气 〈 和 氧气 和 乙 炊 气 ) 装置 、 加 热 器 、 加 压 器 、 压 接 器 等 4 个 部 分 组 
成 ， 如 图 6-24 所 示 。 
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图 6-24 气压 焊 机 组 成 
1 一 压 接 机 ”2 一 加 热带 3 一 焊接 夹具 4 一 加 压 天 


6.3 施工 技术 


1. 钢筋 加 工 
(1) 钢筋 冷 拉 控制 应 力 及 最 大 冷 拉 率 见 表 6-20 。 


表 6-20 钢筋 冷 拉 控 制 应 力 及 最 大 冷 拉 率 











钢筋 级 别 冷 拉 控 制 应 力 /( N/mm ) 最 大 冷 拉 率 (%) 
HPB235 d=<12 280 10 
d<25 450 
HRB335 5 
d =28 ~40 430 
HRB400 d=8~40 500 5 
HRB500 4=10-28 700 4 


Е. 此 表 适 用 于 控制 应 力 法 冷 拉 钢筋 。 
(2) 测定 冷 拉 率 时 钢筋 的 冷 拉 应 力 见 表 6-21。 
表 6-21 测定 冷 拉 率 时 钢筋 的 冷 拉 应 力 











钢筋 级 别 冷 拉 应 力 /(N/mm”) 
НРВ235 d=<12 310 
d=<25 480 
HRB335 
d=28 ~40 460 
НКВ400 d=8~40 530 
HRB300 4=10-28 730 


Е: 如 钢筋 强度 偏 高 ,平均 冷 拉 率 低 于 1% 时 ， 仍 应 按 1% 进行 冷 拉 。 
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(3) 钢丝 冷 拔 道 次 参考 见 表 6-22. 


表 6-22 ”钢丝 冷 拔 道 次 参考 表 





























钢丝 直径 盘 条 直径 冷 拔 总 面 冷 拔 次 数 和 拔 后 直径 /mm 
/mm /mm 缩 率 (%) 第 一 i Ў =; £ р i 第 六 道 
中 3.0 
3.0 
中 4.0 
25.0 
2. 钢筋 焊接 
(1) 钢筋 焊接 时 ， 各 种 焊接 方法 的 适用 范围 风 表 6-23 的 规定 。 
表 6-23 钢筋 焊接 方法 的 适用 范围 
要 本 适用 范围 
焊接 方法 接头 形式 =. 
钢筋 牌号 钢筋 直径 /mm 
HPB300 6~16 
HRB335 HRBF335 6~16 
电阻 点 焊 
HRB400 HRBF400 6 ~ 16 
CRB550 бы 10 
HPB300 8 ~22 
HRB335 HRBF335 82:32 
闪光 对 焊 HRB400 HRBF400 Rd 
HRB500 HRBF500 JÜ 85 
RRB400 ]0 ~ 
HPB300 6 -16 
у ТАЈ АА HRB335 НЕВЕЗЗ5 6 ~ 16 
HRB400 HRBF400 6~16 
HPB300 6-22 
HRB335 НВВЕЗЗ5 6 - 40 
双 面 焊 
HRB400 HRBF400 6 -40 
НВВ500 HRBF500 6 - 40 
帮 条 焊 
HPB300 6-22 
HRB335 НВВЕЗЗ5 6 - 40 
单 面 焊 
HRB400 HRBF400 6 -40 
НВВ500 НВВЕ500 6-40 
电弧 焊 
HPB300 6 ~22 
HRB335 HRBF335 6~40 
双 面 焊 
HRB400 HRBF400 6 -40 
НВВ500 HRBF500 6 - 40 
搭 接 焊 
HPB300 6-22 
HRB335 НВВЕЗЗ5 6-40 
单 面 焊 
HRB400 HRBF400 6 -40 
НВВ500 HRBF500 6 - 40 
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( 续 ) 
У ` ` A ~, 适 用 Ўб Ы 
焊接 方法 接头 形式 一 — 
钢筋 牌号 钢筋 直径 /mm 
HPB300 20 ~22 
HRB335 HRBF335 20 ~40 
НА PY 
HRB400 HRBF400 20 ~40 
HRB500 HRBF500 20 ~40 
HPB300 18 ~40 
а = HRB335 НВВЕЗЗ5 18 ~40 
й HRB400 HRBF400 18 ~40 
HRB500 HRBF500 18 ~40 
坡 口 焊 
HPB300 18 ~40 
HRB335 HRBF335 18 ~40 
Вуд 
HRB400 HRBF400 18 ~40 
HRB500 HRBF500 18 ~45 
HPB300 8 ~40 
HRB335 HRBF335 8 ~40 
А E а D ИН 
M ИЕ ТЕЕ = HRB400 HRBF400 8 — 40 
U HRB500 HRBF500 8 ~40 
HPB300 16 ~40 
A= juj EE HRB335 HRBF335 16 ~40 
HRB400 HRBF400 16 ~40 
HPB300 6 ~25 
ва HRB335 НВВЕЗЗ5 6-25 
2 HRB400 HRBF400 6-25 
HRB500 НВВЕ500 6-25 
HPB300 20 ~25 
НЕ |ы HRB335 HRBF335 20 ~25 
ЗЕ 
钢筋 HRB400 HRBF400 20 ~25 
HRB500 HRBF500 20 ~25 
HPB300 6 ~25 
JJ JJ a: HRB335 HRBF335 6:25 
JJ] Е HRB400 HRBF400 6 ~25 
HRB500 HRBF500 6 ~25 
HPB300 12 ~ 32 
f HRB335 HRBF335 12 -.32 
电 漂 压力 焊 
HRB400 HRBF400 12 ~ 32 
HRB500 HRBF500 人 
HPB300 12 ~40 
175 
а HRB335 НВВЕЗЗ5 12 ~40 
气压 焊 
" HRB400 HRBF400 12 ~40 
ыы HRB500 HRBF500 12 ~40 














Е. 1. HEH ЖАН, ЕЯ НАЯ ELA TE WAR AFi B 6488528 ВЕ rH 3 5065 НУ BL 4 ç 
2. 电弧 焊 含 焊条 电弧 焊 和 C0, 气体 保护 电弧 焊 。 
3. 在 生产 中 ， 对 于 有 较 高 要 求 的 抗震 结构 用 钢筋 ， 在 牌号 后 加 (例如: HRB400E，HRBF400E) 可 参照 同 级 
别 钢筋 施 焊 。 
4. 生产 中 ， 如 果 有 HPB235 钢筋 需要 进行 焊接 时 ， 可 参考 采用 HPB300 钢筋 的 焊接 工艺 参数 。 


(2) 连续 内 光 焊 所 能 焊接 的 钢筋 上 限 直 径 ， 应 根据 焊 机 容量 、 钢 筋 牌号 等 具体 情况 而 
定 ， 并 应 符合 表 6-24 的 规定 。 
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表 6-24 连续 闪光 焊 钢筋 上 限 直 径 











焊 机 容量 /(kV + A) 钢筋 牌号 钢筋 直径 /mm 
HPB300 22 
HRB335 HRBF335 я 
160 (150) 
HRB400 HRBF400 20 
HRB500 HRBF500 20 
HPB300 20 
HRB335 HRBF335 20 
HRB400 HRBF400 18 
HRB500 HRBF500 16 
HPB300 16 
80 (75) HRB335 HRBF335 14 
HRB400 HRBF400 12 
Е. 对 于 有 较 高 要 求 的 抗震 结构 用 钢筋 在 牌号 后 加 了 (ДП. HRB400E、HRBF400E) ， 可 参照 同 级 别 钢 筋 进行 闪光 
对 焊 。 


(3) 钢筋 帮 条 长 度 见 表 6-25 。 
16-25 钢筋 帮 条 长 度 











HPB300 
HPB235 \ HRB335 
НЕВЕ500 N RRB400 
H. 4 530545 (шт). 
(4) 钢筋 电弧 焊接 头 尺 才 但 差 及 缺陷 允许 值 应 符合 表 6-26 的 规定 。 
表 6-26 钢筋 电弧 焊接 头 尺 寸 偏差 及 缺陷 允许 值 
接头 形式 
名 Ж № 1 е н 搭 接 焊 坡 口 焊 罕 间 隙 焊 
” ”| 钢筋 与 钢板 搭 接 焊 | боя 
帮 条 沿 接头 中 心 线 的 纵向 偏 移 0. 34 — — 
接头 处 钢筋 轴线 的 偏 移 0.14 0.14 0.14 














а а ЕЈ Й, МО 





Е: d 为 钢筋 直径 (mm) 5 
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3. 钢筋 机 械 连 接 


(1) 钢筋 接头 应 根据 抗 拉 强 度 、 残 余 变形 以 及 高 应 力 和 大 变形 条 件 下 反复 拉 压 性 能 的 
差异 ， 分 为 三 个 性 能 等 级 ， 见 表 6-27 。 


表 6-27 钢筋 接头 性 能 等 级 


仁 能 等 级 要 Ж 
T 级 接头 抗 拉 强度 等 级 被 连接 钢筋 的 实际 拉 断 强度 或 不 小 于 1. ТО 倍 钢筋 抗 拉 强 度 标准 值 ， 残 余 变 形 小 
并 具有 高 延性 及 反复 拉 压 性 能 
开 级 接头 抗 拉 强 度 不 小 于 被 连接 钢筋 抗 拉 强 度 标 准 值 ， 残 余 变 形 较 小 并 具有 高 延性 及 反复 拉 压 性 能 
条 级 О 
复 拉 压 性 能 





(2) I 级 、 了 级、 于 级 钢筋 接头 的 抗 拉 强度 必须 符合 表 6-28 的 规定 。 
表 6-28 ”钢筋 接头 的 抗 拉 强度 


抗 拉 强度 O r. Гы 1. 25) 
LIY. Pš mst 27 s mst 一 
Hk fat =1. 10f sx ЕВЕ | i i š 


(3) 工 级 、 工 级 、 亚 级 钢筋 接头 的 变形 性 能 应 符合 表 6-29 的 规定 。 


接头 等 级 1% 





36-29 钢筋 接头 的 变形 性 能 




















uo <0.10 (4=32) uo <0. 14 (d=<=32) <0. 14 (d=<32 
残余 变形 /mm | ; и (432) 
单 向 拉 伸 uo <0. 14 (4>32) uo <0. 16 (4>32) и=<0. 16 (4>32) 
高 应 力 反 复 拉 压 残余 变形 /mm и <0. 3 и) <0. 3 
/ y ` „ LA <0.3 R. 
大 变形 反复 拉 压 残余 变形 /mm us <0.6 
uq =0. 6 
注 : ЗОН уН а F, JEF P BD JJ B W ea Г 0.6/ BJ, АВ АЈДА Ар А АЈ мо 的 加 载 峰值 提出 调 
整 要 求 。 








(4) 下 螺纹 钢筋 接头 安 猴 后 应 用 扭力 扳手 校 核 抒 紧 扭 怎 ， 拧 紧 扭 矩 值 应 符合 表 6-30 的 
规定 。 
16-30 直 螺 纹 接 头 安 闭 时 的 最 小 拧紧 扭矩 值 


18 ~20 22 ~25 28 ~32 36 ~40 


钢筋 直径 /mm 
拧紧 扭矩 /(N .my) 





(5) 锥 螺纹 钢筋 接头 安 次 时 应 用 扭力 扳手 拧紧 ， 拧 紧 扭 惩 值 应 符合 表 6-31 的 规定 。 
2 6-31 锥 螺纹 接头 安装 时 的 打 紧 扭矩 值 


钢筋 直径 /mm 


36 ~40 
拧紧 扭矩 /CN .my) 


300 
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7.1 МЛМ 


1. 预 应 力 钢 筋 混凝土 用 钢丝 
(1) 曼 旋 肋 钢丝 外 形 如 图 7-1 所 示 。 三 面 刻 猴 钢 丝 外 形 如 图 7-2 所 示 。 











Е 
— = ® 
SD И И И ИИ 


В| В—В 





C 


图 7-1 螺旋 肋 钢 丝 外 形 示 意图 





ВІ b THE 4 一 外 接 圆 直径 
Хел=0.3ла 


B—B 


图 7-2 三面 刻 痕 钢丝 外 形 示 意图 
(2) 光 圆 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 应 符合 表 7-1 的 规定 。 每 米 质量 参见 表 7-1 ， 计 算 钢 丝 
每 米 参考 质量 时 钢 的 密度 为 7. 85g/em 。 
表 7-1 光 圆 钢丝 尺寸 及 允许 偏差 、 每 米 参 考 重量 























公称 直径 d, тт 直径 允许 俩 差 /mm 公称 横 截 面 面 积 S, /mm° 每 米 参考 重量 /( g/m) 

3. 00 7. 07 25.5 
+0. 04 

4.00 12.57 98. 6 

5. 00 19. 63 154 

6. 00 28.27 2202 
+0. 05 

6. 25 30. 68 241 

7.00 38. 48 302 

8. 00 50. 26 394 

9.00 63. 62 499 
+0. 06 

10. 00 78. 54 616 

12. 00 113. 1 888 
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(3) 螺旋 肋 钢丝 的 太 才 及 人 允许 偶 差 应 符合 表 7-2 的 规定 。 
表 7-2 螺旋 肋 钢 丝 的 扩 寸 及 允许 偏差 




































































































р _ 基 圆 尺寸 外 轮廓 尺寸 单 肋 尺寸 | 
公称 直径 | 螺旋 肋 数 > : Е 螺旋 肋 导 程 
量 / 条 基 圆 直径 允许 偏差 外 轮廓 直径 允许 偏差 宽度 Pr 

D, /mm /mm D/mm /mm a/ mm 
4. 00 4 3. 85 4. 25 0. 90 ~ 1. 30 24 ~ 30 
1.30 ~ 1.70 28 ~36 
5.00 4 4. 80 5. 30 
6. 00 4 5. 80 6. 30 30 ~38 
1. 60 ~ 2. 00 
6. 25 4 6. 00 +0. 05 30 ~40 
7. 00 4 6. 73 1.80 ~ 2. 20 35 ~ 45 
8. 00 4 7. 75 2.00 ~ 2. 40 40 ~ 50 
+0. 10 
9. 00 4 8. 75 9. 45 2. 10 -2. 70 40250 
10. 00 4 9. 75 10. 45 2. 50 ~ 3. 00 45 ~ 58 
(4) 三 面 刻 痕 钢 丝 的 尺寸 及 允许 颂 差 应 符合 表 7-3 的 规定 。 
表 7-3 三 面 刻 痕 钢 丝 尺 寸 及 人 允许 偏差 
公称 直径 刻 痕 深度 刻 痕 长 度 节 Ш 
d,/mm 公称 深度 a/mm | 允许 偏差 /mm | 公称 长 度 wmm | 允许 偏差 /mm | 公称 节 距 L/mm | 允许 偏差 /mm 
<5. 00 0.12 3.5 5. 5 
+0. 05 +0. 05 +0. 05 
> 5. 00 0. 15 5. 0 8.0 
Е. 公称 直径 指 横 截 面 面 积 等 同 于 光 圆 钢丝 横 截面 面积 时 所 对 应 的 直径 。 
(5) 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 应 符合 表 7-4 的 规定 。 
7-4 冷 拉 钢丝 的 力学 性 能 
初始 应 力 相 当 于 70% 
а 规定 非 比例 每 210 
公称 | 抗 拉 强度 下 断面 收缩 | ^^" 公称 抗 拉 强 度 时 ， 
伸 长 应 力 ú 扭 距 的 扭 
直径 o,/ MPa ж J ( % ) ие 1000h 后 应 力 
Op0.2/ МРа 转 次 数 n 
а /mm 不 小 于 А ТУКЕ 松弛 率 7(% ) 
NZIN м 
不 大 于 
3. 00 1470 1100 — 
1570 1180 
4. 00 8 8 
1670 1250 
5. 00 1770 1330 8 
6. 00 1470 1100 7 
1570 1180 
7. 00 6 8 
1670 1250 
8. 00 1770 1330 5 





(6) 消除 应 力 的 光 圆 及 螺旋 肋 钢丝 的 力学 性 








能 应 符合 表 7-5 的 规定 。 














规定 非 比例 “| 最 大 力 下 初始 应 力 

抗 拉 强 度 кл 总 伸 长 率 弯曲 次 数 弯曲 | 相当 于 公称 
0,/ MPa Opo.2/MPa (А =200тт)) / (次 /180°) 半径 抗 拉 强 度 
ЖЛ 不 小 于 ó, (%) ЖАҒ К/тт | 的 百分数 
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27-5 消除 应 力 光 圆 及 螺旋 肋 钢 丝 的 力学 性 能 
应 力 松 弛 性 能 














不 小 于 




















(%) 











1000h 后 应 力 
松弛 率 r( % ) 
不 大 于 














对 所 有 规格 
1.0 4.5 
2.0 8 
4. 5 12 
(7) 消除 应 力 的 刻 猴 钢丝 的 力学 性 能 应 符合 表 7-6 的 规定 。 
表 7-6 消除 应 力 的 刻 痕 钢丝 的 力学 性 能 
应 力 松 弛 性 能 
i 最 大 力 下 初始 应 力 1000h 后 应 力 
pp 抗 拉 强度 伸 长 应 力 总 伸 长 率 弯曲 次 数 相当 于 公称 | рар 090) 
| МР Съ 2/ МРа (А, =200mm)| /(1/180°) 抗 拉 强度 Е 
Š 不 小 于 不 小 于 ó, ( % ) 不 小 于 的 百分数 
不 小 于 (%) WLR WNR 
对 所 有 规格 
60 1.5 4. 5 
<5. 0 
70 2.5 8 
>5.0 80 4.5 12 





2. 预 应 力 钢筋 混 凝 土 用 钢 绞 线 
(1) 钢 绞 线 按 结构 分 为 5 类 。 其 代号 为 ; 
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用 两 根 钢 丝 捡 制 的 钢 绞 线 1 x2 
用 三 根 钢 丝 捡 制 的 钢 绞 线 1 x3 
用 三 根 刻 六 钢 丝 抢 制 的 钢 绞 线 1х3 | 
ЯЕ 22 т ДУ ИЕ 2256 1х7 
HL 408221 | М РЕ (1x7)C 





1 x 2 结构 钢 绞 线 外 形 示 意图 


会 称 百 从 钢 绞 线 直径 | 钢 绞 线 参考 截面 ”每 米 钢 绞 线 参考 
Z: =H A ` ЕЗ 
钢 绞 线 直 径 D /mm | 钢丝 直径 d/mm 允许 偏差 /mm 面积 5 /mm° Ли (g/m) 





5.00 2. 50 +0. 15 9. 82 77.1 


5. 80 =Ü. 05 15-7 104 

152 s 00 35.1 Г, 
+0. 25 

10.00 39.3 Т 
_0. 10 

20 | cm о 56.5 а 


(3) 1 x3 结构 钢 绞 线 的 尺寸 及 允许 偏差 、 每 米 参 考 质 量 应 符合 表 7-8 的 规定 。 























钢 绞 线 公称 且 径 钢 绞 线 测量 | 测量 尺寸 4 | 钢 绞 线 参 考 截 | 每 米 钢 绞 线 参考 
结构 钢 绞 线 直径 D /mm 尺寸 4/mm 质量 /( g/m) 
6. 20 155 
1х3 
6. 50 166 
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( 续 ) 
钢 绞 线 АЖ Е 4 钢 绞 线 测量 | 测量 尺寸 4 | 钢 绞 线 参考 截 | 每 米 钢 绞 线 参考 
结构 钢 绞 线 直径 D /mm | 钢丝 直径 dmm| JX F А/тт | 允许 偏差 /mm | 面 面 积 S,/mm | 质量 /(g/m) 
8. 00 4. 00 37. 7 290 
8. 74 4. 05 7.56 38.6 303 
1х3 + 0. 20 
10. 80 5. 00 9. 33 58. 9 462 
— 0. 10 
12. 90 6. 00 11.2 84. 8 666 
1х3 | 8. 74 4. 05 7. 56 38.6 303 








(4) 1х7 АР НУ Е УЕ НЕ, 226 ЛЛ 7-9 的 规定 。 





1х7 结构 钢 绞 线 外 形 示 意 





钢 绞 线 公称 直径 直径 允许 钢 绞 线 参考 截 每 米 钢 绞 线 中 心 钢丝 直径 do 加 大 
结构 D. ./mm 偏差 /mm 面 面 积 S, /mm? 参考 质量 /( g/m) 范围 (% ) 不 小 于 
9. 50 +0. 30 54. 8 430 
11.10 - 0.15 74.2 582 
12.70 98.7 775 








1х7 15. 20 140 1101 
+0. 40 
15. 70 150 1178 
| – 0. 20 2.5 
17. 80 191 1500 
21. 60 285 2237 


12. 70 112 890 
+ 0. 40 


М 15. 20 165 1295 
—— ОА – 0. 20 


18. 00 223 1730 


(5) 1х2 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 应 符合 表 7-10 的 规定 。 
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表 7-10 1х2 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 






抗 拉 整 根 钢 绞 线 | 规定 非 比 例 | 最 大 力 总 伸 

钢 绞 线 | 钢 绞 线 公称 的 最 大 力 | ”延伸 力 | 长 率 (г 
р 强度 В „/МРа 

结构 直径 D /mm 上 AN Е о.2/ КМ 400mm ) ЛА 






不 小 于 不 小 于 











1х2 

















(% ) 不 小 于 


对 所 有 规格 





注 : 规定 非 比例 延伸 力 F Ó 8 4 7 РМО Е, BJ 90% 。 


(6) 1х3 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 应 符合 表 7-11 的 规定 。 





应 力 松弛 性 能 
初始 负荷 相当 | 1000h 后 应 力 
于 公称 最 大 力 | 松弛 率 r(%) 
的 百分数 (% ) 不 大 于 
对 所 有 规格 对 所 有 规格 
1.0 
2.5 
4. 5 
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表 7-11 1 x3 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 









最 大 力 
h | КА | 规定 非 比例 
钢 绞 线 钢 绞 线 公称 的 最 大 力 延伸 力 
P 强度 R /МрРа ( Ly 三 400mm ) 
结构 直径 D, /mm Е/М Fo ZkN . 
gt、 79 


í Е 
А Q ЖА 


对 所 有 规格 














1 x3 























注 : 规定 非 比例 延伸 力 А , 值 不 小 于 整 根 钢 绞 线 公称 最 大 力 ,的 90% 。 


(7) 1х7 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 应 符合 表 7-12 的 规定 。 
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应 力 松弛 性 能 


初始 负荷 相当 | 1000h 后 应 力 
于 公称 最 大 力 | 松弛 率 7(% ) 
的 百分数 (%) 不 大 于 


对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 


1.0 


2.5 


4.5 
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表 7-12 1х7 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 
ИР е 整 根 钢 纹 МЕЗЕ ЕК 最 大 力 总 伸 应 力 松 弛 性 能 
钢 绞 线 公 | 抗 拉 强 度 s — o: 
钢 绞 线 称 直径 线 的 最 大 | 例 延 伸 力 | 长 率 (m> | 初始 负荷 相当 | 1000h 后 应 
结构 ТЕРЕМ Еро 2/ КМ | 400тт)А,„ | 于 公称 最 大 力 | 力 松弛 率 
不 小 于 不 小 于 (% ) 不 小 于 | 的 百分数 (% ) | (% ) 不 大 于 
Керр 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 | 对 所 有 规格 
60 1.0 
11. 10 138 124 
145 131 
206 185 
1 x7 220 198 
1670 234 211 
15.20 
1720 241 217 80 4. 5 
1860 260 234 
247 
239 
15. 70 
1860 279 251 
294 
17. 80 
353 318 
21. 60 
(1х7) С 15.20 300 270 
18. 00 384 346 
注 : 规定 非 比例 延伸 力 FF, , 值 不 小 于 整 根 钢 绞 线 公称 最 大 力 ,的 90% 。 
е ва БЕ 
(1) 钢筋 的 公称 截面 面积 与 理论 重量 见 表 7-13 。 
表 7-13 钢筋 的 公称 截面 面积 与 理论 重量 
公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm” 有 效 截 面 系数 理论 截面 面积 /mm 理论 重量 / (kg/m) 
25 522.2 4. 10 
40 1256. 6 0. 95 1322.7 10. 34 
50 1963. 5 0. 95 2066. 8 16. 28 
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(2) 钢筋 外 形 采 用 螺纹 状 无 纵 肋 且 钢 筋 两 侧 螺纹 在 同一 螺旋 线 上 ， 其 外 形 如 图 7-3 
РТ о 





图 7-3 钢筋 表面 及 截面 形状 
由 一 基 圆 直 径 ,一 基 圆 直径 /一 螺纹 高 5 一 螺纹 底 宽 
[АР г УМ о Я 


(3) 钢筋 外 形 太 十 及 允许 侦 差 应 符合 表 7-14 的 规定 。 


表 7-14 钢筋 外 形 尺寸 及 允许 偏差 


Я И тт 螺纹 高 /mm 螺纹 底 宽 /mm J š ¿mm 
' | + j| + 


公称 | ЛИ | АЖ | ЛИ | 公称 | ЛИ | 公称 | 允许 АЯ | ЛИ 
偏差 | МУ | м | 尺寸 м м | 尺寸 м 
“= 


8.0 | 80°29' 
9.0 I 81°19' 














80°42' 











81°19' 




















: 螺纹 底 宽 允许 偏差 属于 轧辊 设计 参数 。 
(4) 钢筋 的 力学 性 能 应 符合 表 7-15 的 规定 。 
表 7-15 钢筋 的 力学 性 能 


届 服 强度 抗 拉 强度 新 后 伸 长 最 大 力 下 总 伸 长 
Е ñ > 应 力 松 弛 性 能 
R. /MPa R /MPa 率 A(%) ЖА (0%) 
级 别 
1000h 后 应 力 
N ГАК , 会 ) 
ИУ Эм 于 初始 应 力 МЖ у (9%) 
PSB785 785 980 7 
PSB830 830 1030 6 
3. 5 0. 8R 去 3 
PSB930 930 1080 6 
PSB1080 1080 1230 6 


Hy 

















注 : 无 明显 届 服 时 ， 用 规定 非 比 例 延伸 强度 (Ro) 代替。 
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4. 预 应 力 混凝土 用 钢 棒 
(1) 按 钢 棒 表 面 形 状 分 为 兴 圆 钢 棒 、 螺 诈 槽 钢 棒 、 螺 旋 肋 钢 壬 、 市 肋 钢 棒 四 种 。 如 


Е 7-4 - 7-6. 
lq x" 
a = 
D 


图 7-4 Е УКУ А 
а) 3 ЖЛЕ УУ b) 6 ДЕР 


п 
— SE 
OE 


L 





ó 





a) 
Е] 7-6 ЗН 
а) 有 纵 肪 带 肪 钢 棱 
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b) 
图 7-6 УРУ 4 (2) 
b) 无 纵 肋 带 肋 钢 棒 


(2) 钢 棒 的 公称 直径 、 棋 稚 面 积 、 重 量 及 性 能 应 符合 表 7-16 的 规定 。 





х 7-16 钢 棒 的 公称 直径 、 横 蕉 面积、 重量 及 性 能 





















表面 | 公称 | 公称 横 | 横 截 面 面 积 S/mm° 抗 拉 强 
形状 Jë R.,/MPa 
类 型 | D ./mm | 积 $ /mm 未 小 于 
y [hi 
对 所 有 规 
M M 
1080 
1230 
Bae 1420 
1570 
J ye JJ 
113 106.8 | 115.8 888 
14 154 145.6 | 157.8 1209 








规定 非 比 例 延 


伸 强 度 R o 
/МРа 不 小 于 





对 所 有 规 
格 钢 棱 


930 

1080 
1280 
1420 
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处 无 裂纹 





弯曲 性 能 
竹 能 要 求 “弯曲 半径 /mm 
15 
反复 弯曲 不 20 
小 于 4 180° 20 
25 
弯曲 160。~ | 弯 芯 直径 为 
180° 后 弯曲 | 钢 棒 公称 直 
处 无 裂纹 径 的 10 倍 
15 
反复 弯曲 不 20 
小 于 4 次 180° 20 
25 
弯曲 160。~ | 弯 芯 直径 为 
180° 后 弯曲 | 钢 棒 公称 直 


径 的 10 倍 
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横 截面 面积 S/mm? | 82 ЛА 规定 非 比例 延 
伸 强 度 R oo 








/МРа 不 小 于 


对 所 有 规 对 所 有 规 
格 钢 棱 格 钢 棱 
1080 930 
1230 1080 
1420 1280 
1570 1420 




















190.2 206.0 1578 


7.2 预 应 力 筋 的 张 拉 和 放 张 


(1) 预 应 力 筋 的 张 拉 控制 应 力 应 符合 表 7-17 的 规定 。 
表 7-17” 张 拉 控 制 应 力 限 值 





钢筋 种 类 张 拉 方 法 
消除 应 力 钢 丝 、 钢 绞 线 в 
中 强度 预 应 力 钢丝 0. 707,4 
预 应 力 螺 纹 钢筋 0. 857 


注 : В АИВ ИЕА ОБУ J ВВ САА ВЕЕ АС. 


(2) т НИХ ЛИН JJ А РЧ МАЛУ é 7-18 的 规定 。 





17-18 Жі АЛУ Я PS 28 Ë а (单位 : mm) 
Жн А. 5 0] а 
螺母 缝隙 1 
文 承 式 锚 具 ( 钢 丝 束 铀 头 锚 具 等 ) 
每 块 后 加 垫 板 的 缝隙 1 


有 顶 压 时 5 








УЕ АНА 
无 项 压 时 6~8 





Е: 1. 表 中 的 销 具 变形 和 预 应 力 筋 内 缩 值 也 可 根据 实测 数据 确定 。 
2. 其 他 类 型 的 销 具 变形 和 预 应 力 筋 内 缩 值 应 根据 实测 数据 确定 。 


(3) 预 应 力 筋 放 张 方法 ， 可 采用 千斤 项 放 张 、 槐 块 放 张 、 螺 杆 传 力 架 或 侯 箱 等 工具 放 
张 ， 如 图 727 所 示 。 
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И 





















P — 
2222222247 
— ЗИРЕ 


№ ———`a 
| 
| 


И T A A РТ ГА g 
727777777 
Д — 2 








T 
TL 


ЦИИ 
УУ] wawww 
ШЕ 


IU , 
f 
р 
я 
р 
f 
小 
и / 
л й = 
s 0hx” 


ЕО 


7-7 预 应 力 筋 放 张 方法 
а) 千斤 项 放 张 b) 模块 放 张 с) 螺杆 传 力 架 放 张 ”d) 砂 箱 放 张 
1 一 千斤 顶 2 一 横梁 ”3 一 承 力 支 架 4 一 夹具 5 一 预 应 力 筋 6 一 构件 7 一 台 座 
8 一 钢 横 座 ”9 一 钢 横 “10 一 螺杆 ”11 一 螺母 ”12 一 传 力 架 ”13 一 活塞 
14 一 套 简 ”15 一 进 砂 口 ”16 一 砂 箱 17 一 出 人 砂 口 


7.3 ДЖИМ Л МЕ Г. 


(1) 根据 不 同 耐 火 极 限 的 要 求 ， 无 精 结 预 应 力 筋 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 应 
表 7-19 及 表 7-20 的 规定 。 








从 


ri 
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表 7-19 板 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 (单位 : mm) 
耐火 极限 /h 
约束 条 件 я те | | 
17-20 梁 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 (单位 : тт) 





. 耐火 极限 /h 
约束 条 件 梁 р 
1 1.5 Ў) 3 





Е: 如 耐火 等 级 较 高 ， 当 混凝土 保护 层 厚 度 不 能 满足 表 列 要 求 时 ， 应 使 用 防火 涂料 。 











(2) 一 般 民用 建筑 采用 的 无 粘 结 预 应 力 混凝土 梁 板 结构 ， 其 路 高 比 可 按 表 7-21 的 规定 























采用 。 
表 7-21 无 粘 结 预 应 力 混凝土 梁 板结 构 的 跨 高 比 选用 范围 
跨 高 比 
构件 类 别 一 
连 续 简 x 
单 癌 板 40 ~ 45 35 ~40 
无 托 板 40 ~ 45 a 
柱 支 承 双向 板 
周边 支承 双 问 板 45 ~50 40 ~ 45 
柱 支 承 双 向 密 肋 板 30 ~ 35 = 
框架 梁 15020 12 ~18 
次 梁 20925 16 ~ 20 
局 次 20 ~ 25 18 =22 
JF 12 20 ~ 25 
Е: 1. 外 挑 的 悬臂 板 ， 其 跨 高 比 不 宜 大 于 15. 
2. 周边 支承 双向 板 的 跨 高 比 ， 宜 按 柱 网 的 短 向 跨度 计 ， 柱 支承 双向 板 的 跨 高 比 ， 宜 按 柱 网 的 长 向 跨度 计 。 
3. МАЈ ДЕЛУ АКРЕ ЛИ 1.5 倍 粱 高， 梁 高 宜 大 于 板 厚 度 的 2 倍 。 
4. 无 粘 结 预 应 力 混凝土 用 于 工业 建筑 ( 含 仓库 ) 或 谷 载 较 大 的 粱 板 时 ， 表 中 所 列 跨 高 比 宜 按 和 荷载 情况 适当 











减 小 。 
5. 当 有 工程 实践 经 验 并 经 验算 符合 设计 要 求 时 ， 表 中 跨 高 比 可 适当 放宽 。 





7.4 ВЕТ ЈЕ Т. 





(1) Ет] 22 ВАЛУ JJ ТЕБЕ L EZ2825 JJ L Г, É 6) НЕДЕН ЯН ЖЕ ЕЕ 





施工 和 预 应 力 张 拉 两 道 工序 之 间 的 顺序 关系 。 
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№ Kar Т2 А — hj ЛИ”; “РЕ р”, “ОН. ЛИНК 
br”, “Жо. рок” З, НАКА ГЛИР 7-8 ~ А 7-10 所 示 。 








刚 浇 混 凝 土 





a) b) 
47-8 “рам, ЖЖ” ТЛИ 








МГИ 


ШПИЦ 
1 


b) c) d) 











图 7-9 “ 数 层 浇筑 、 顺 向 张 拉 ”施工 顺序 


ЕС 


ИКИ 


[ | 
b) с) d) 
图 7-10 “ 数 层 浇 筑 、 逆 回 张 拉 ” 施 工 顺 序 


(2) 张 拉 端 位 于 柱 顶 部 的 施工 过 程 如 图 7-11 所 示 。 











图 7-11 张 拉 奖 位 于 柱 顶 部 的 施工 过 程 





1 一 柱 2 一 粱 3 一 预 应 力 筋 与 波纹 管 组 装 件 4 一 灌浆 管 ”5 一 压 花 锚 具 “6、7 一 张 拉 端 锚 热 板 
8 一 钢管 支架 os 10 
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(3) 张 拉 端 位 于 柱 下 部 的 施工 过 程 如 图 7-12 所 示 。 





Е 7-12 Коми РЕ К ВАУ ГЕ 





1 一 柱 2 一 梁 3 一 金属 波纹 管 4 一 柱 错 垫 板 等 埋 件 5、6 一 梁 错 垫 板 等 埋 件 
7 一 泌 水 管 ”8 一 钢 绞 线 挤 压 错 具 9 一 顶层 刚 式 架 折线 梁 





















































8.1 原材料 要 求 
1. 通用 硅 酸 盐水 泥 
(1) 通用 硅 酸 盐水 泥 的 组 分 应 符合 表 8-1 的 规定 。 
表 8-1 通用 硅 酸 盐水 泥 的 组 分 (% ) 
组 分 
品 ”种 К в 粒 化 高 炉 火山 灰质 
熟 料 + 石膏 I 石灰 石 
а 矿 潜 混合 材料 ~ 
Р.Т 100 = = 
硅 酸 盐水 泥 三 95 = =š 
Р. П 
三 95 = <5 
普通 硅 酸 盐水 泥 Р.О =80 Н <95 >5 H. <20 
PS =50 R. <80 >20 R.<50 过 — = 
TJ ЕЕК, 
P.S. он | 一 u = 
МЕТЕВ 0 Е 
复合 硅 酸 盐 水 泥 Р.С >20 Н=50 
(2) 通用 硅 酸 盐水 泥 化 学 指标 应 符合 表 8-2 规定 。 
表 8-2 通用 硅 酸 盐水 泥 化 学 指标 (%) 
种 в = 不 溶 物 烧 失 量 三 氧化 硫 氧化 镁 氧 离子 
- (质量 分 数 ) | (质量 分 数 ) | (质量 分 数 ) | (质量 分 数 ) | (质量 分 数 ) 
Р.Т <0. 75 <3. 0 
硅 酸 盐水 泥 
р. II <1. 50 <3. 5 <3. 5 =5. 0% 
P.S.A 一 <6.0% 
矿渣 硅 酸 盐水 这 <4. 0 
lp — 一 = <0. 063 
火山 灰质 Е 
硅 酸 盐水 泥 
粉 煤 灰 硅 本 — — <3. 5 <6. 0® 
酸 盐 水 泥 
复合 竺 酸 盐 水 泥 PC | 一 | -= 














Ф 如 果 水 泥 压 蒸 试验 合格 ， 则 水 泥 中 氧化 镁 的 含量 (质量 分 数 ) 允许 放宽 至 6.0% 。 
@ 如 果 水 泥 中 氧化 镁 的 含量 (质量 分 数 ) 大 于 6.0% 时 ， 需 进行 水 泥 压 蒸 安定 性 试验 并 合格 。 
@ 当 有 更 低 要 求 时 ， 该 指标 由 买卖 双方 协商 确定 。 
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(3) 不 同 品种 不 同 强度 等 级 的 通用 硅 酸 盐水 泥 ， 其 不 同 各 龄 期 的 强度 应 符合 表 8-3 的 


— 
































表 8-3 不 同龄 期 混凝土 的 强度 (单位 : MPa) 
抗 折 强度 三 
HH 种 
28d 
6.5 
硅 酸 盐水 泥 р 
8.0 
6.5 
Ш 
x 
5.5 
到 г. 、 32. SR 15.0 3.5 
矿渣 硅 酸 盐 水 泥 
火山 灰 硅 酸 盐 水 泥 42. 5 15.0 2. 3. 5 2. 
复合 硅 酸 盐水 泥 
复合 硅 酸 盐水 52. 5 21.0 4.0 
52. 5 7.0 
52. 9R 23.0 4.5 


2. 普通 混凝土 用 砂 、 石 

(1) 砂 的 质量 要 求 

1) 砂 租 应 采用 方 也 入， 砂 的 公称 粒 径 、 砂 租 科 孔 的 公称 直径 和 方 孔 沁 痛 孔 边 长 应 符合 
表 8-4 的 规定 。 

















18-4 砂 的 公称 粒 径 、 砂 得 稍 孔 的 公称 直径 和 方 孔 租 科 孔 边 长 尺寸 
砂 的 公称 粒 径 砂 季 筛 孔 的 公称 直径 Дик 
5. 00mm 5. 00mm 4. 75 пит 
2. 50тт 2. 30mm 2. 30mm 
1. 25 тт 1. 25 тт 1. 18 тт 
160 или 160 или 150 дли 
Орли 80um 73Hm 


2) 砂 的 颗粒 级 配 区 见 表 8-5 















8 混凝土 分 项 工程 . 179. 
28-5 砂 颗 粒 级 配 区 
累计 算 余 (% ) I 区 II < III X 
公称 粒 径 
5. 00mm 10 ~0 10 ~0 10 ~0 
2 Зо 55-0 15-0 
1.25mm 50 ~ 10 25 ~0 
ер 0-41 юв 
315 т 95 ~ 80 92 - 70 85 ~ 55 
160um 100 ~90 100 ~90 100 ~90 











3) 天 然 砂 中 含 泥 量 应 符合 表 8-6 的 规定 。 对 于 有 抗 冻 、 抗 渗 或 其 他 特殊 要 求 的 不 大 于 
C25 的 混凝土 用 人 砂 ， 其 含 泥 量 不 应 大 于 3. 0% 。 
表 8-6 КЕНЕ 


4) 砂 中 泥 块 含量 应 符合 表 8-7 的 规定 。 对 于 有 抗 冻 、 抗 渗 或 其 他 特殊 要 求 的 小 于 或 等 
于 C25 的 混凝土 用 砂 ， 其 泥 块 含量 不 应 大 于 1. 0%。 
表 8-7 砂 中 泥 块 含量 


5) 人 工 砂 或 混合 砂 中 石粉 含量 应 符合 表 8-8 的 规定 。 
表 8-8 人 工 砂 或 混合 砂 中 石粉 含量 


=5.0 =7.0 <=10.0 

<2. 0 =3.0 =5.0 

6) 当 砂 中 含有 云母 、 轻 物质 、 有 机 物 、 硫 化 物 及 硫酸 盐 等 有 害 物 质 时 ， 其 含量 应 符合 
表 8-9 的 规定 。 


混凝土 强度 等 级 
含 泥 量 ( 按 质量 计 ) (%) 








混凝土 强度 等 级 
泥 块 含量 ( 按 质 量 计 ) (%) 





混凝土 强度 等 级 
MB <1.4( 合 格 ) 
MB 三 1. 4( 不 合格 ) 





石粉 含量 (% ) 








表 8-9 砂 中 的 有 害 物 质 含量 
项 H 质量 指标 
云母 含量 ( 按 质 量 计 ,% ) <2. 0 
轻 物质 含量 ( 按 质 量 计 ,% ) <1.0 
硫化 物 及 硫酸 盐 含量 (折算 成 S03 按 质量 计 ,% ) <1.0 





颜色 不 应 深 于 标准 色 ， 当 颜色 深 于 标准 色 时 ， 应 按 水 
泥 胶 砂 强度 试验 方法 进行 强度 对 比试 验 ， 抗 压强 度 比 不 
应 低 于 0. 95 


有 机 物 含量 (用 比 色 法 试验 ) 
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(2) 石 的 质量 要 求 
1) 石 科 应 采用 方 孔 科 。 石 的 公称 粒 径 、 石 入 箭 孔 的 公称 直径 与 方 孔 科 和 了 蕊 边 长 应 符合 
表 8-10 的 规定 。 





表 8-10 АЊА АЛКА 55 75 fL iñ Fš +f (单位 :mmy) 
石 的 公称 粒 径 石 得 得 孔 的 公称 直径 ААА 




















25.0 26. 5 
31. 5 31. 5 
40. 0 37.5 
50.0 53.0 
63.0 63.0 
80.0 75.0 
100.0 100.0 90.0 





2) Ут ние НУЖЕН АЕ а PU per 0 8-11 的 规定 。 
表 8-11 ”卵石 或 碎 石 的 颗粒 级 配 




















| 累计 筛 余 ( 按 质量 ,% ) 

— 方 孔 筛 筛 孔 边 长 尺寸 /mm 
2. 30 4. 75 9. 5 63 75 90 
5 ~ 10 95 ~ 100 — — — 
ЕЕ СЕТЕ oo | | 
95 ~ 100190 ~ 100 | 70 ~ 90 一 
95 ~ 100 | 70 ~90 — 
| mm os | 
0-10 0 — 
30 ~ 6010 ~10 0 

















3) МОА Н. АЛ 8-12 的 规定 。 
28-12 + НА 
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4) аА rH еее 8-13 的 规定 。 
28-13 РАНЕ ЕН = 


5) 碎 石 或 卵石 中 泥 块 含量 应 符合 表 8-14 的 规定 。 
№ 8-14” 碎 石 或 卵石 中 泥 块 含量 


б) 俊 石 的 压 碎 值 指标 宜人 符合 表 8-15 的 规定 。 
3 8-15 ” 碎 石 的 压 碎 值 指标 














宕 石 品 种 混凝土 强度 等 级 他 石 压 碎 值 指标 (% ) 
C60 ~ C40 <10 


沉积 岩 
_ | C60 ~ C40 <12 
变质 贿 或 次 成 的 火成岩 


| C60 ~ С40 <13 
АНН НУ k ke 





=< C35 <30 








Е: 沉积 岩 包 括 石灰 宕 、 人 砂岩 等 ;变质 岩 包括 片 肛 岩 、 石 英 岩 等 ; 次 成 的 火成岩 包括 花岗岩 、 正 长 罕 、 闪 长 岩 和 橄 
Paras; ПЕН АЧ А А 


7) 卵石 的 压 碎 值 指标 应 符合 表 8-16 的 规定 。 
表 8-16 卵石 的 压 碎 值 指标 











混凝土 强度 等 级 C60 ~ C40 < С35 
JE PA BL TE ( % ) <12 <16 


8) 碎 石 或 卵石 中 的 硫化 物 和 硫酸 盐 含 量 以 及 卵石 中 有 机 物 等 有 害 物 质 含 量 ， 应 符合 
表 8-17 的 规定 。 
表 8-17 人 碎 石 或 卵石 中 的 有 害 物 质 含 量 
项 目 质量 要 求 
硫化 物 及 硫酸 盐 含量 (折算 成 SO, 按 质量 计 ,% ) <1.0 


颜色 不 应 深 于 标准 色 ， 当 颜色 深 于 标准 色 时 ， 应 配制 
成 混凝土 进行 强度 对 比试 验 ， 抗 压强 度 比 不 应 低 于 0. 95 








卵石 中 有 机 物 含量 〈 用 比 色 法 试验 ) 


3. 轻 骨 料 混凝土 
(1) 轻 骨 料 混 凝 土 的 扩 术 性 能 
1) 轻 骨 料 混 凝 土 按 其 干 表 观 密度 可 分 为 十 四 个 等 级 ， 见 表 8-18. 
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38-18 ” 轻 骨 料 混凝土 的 密度 等 级 




















密度 等 级 干 表 观 密度 的 变化 范围 /( kg/m ) 

600 560 ~650 

700 660 ~ 750 

800 760 ~ 850 

900 860 ~ 950 

1000 960 ~ 1050 
1100 1060 ~ 1150 
1200 1160 ~ 1250 
1300 1260 ~ 1350 
1400 1360 ~ 1450 
1500 1460 ~ 1550 
1600 1560 ~ 1650 
1700 1660 ~ 1750 
1800 1760 ~ 1850 
1900 1860 ~ 1950 





2) 轻 骨 料 混凝土 根据 其 用 途 可 按 表 8-19 分 为 三 大 类 。 
#819 轻 骨 料 混凝土 按 用 途 分 类 


混凝土 强度 等 级 的 混凝土 密度 等 级 的 


类 9 У 
类 别名 称 合理 范围 合理 范围 /(kg/m ) 


用 ж 








主要 用 于 保温 的 围 护 结 


温 轻 骨 料 混 将 LC5. 0 т 
保温 轻 骨 料 混凝土 构 或 热 工 构筑 物 





LC5.0 
2 LC7. 5 
АУЕН Е + ие 800 ~ 1400 
LC15 


主要 用 于 既 承 重 又 保温 
的 围 护 结构 








LC15 
LC20 
LC25 
LC30 
LC35 
结构 轻 骨 料 混 凝 土 pn 1400 ~ 1900 
LC45 
LC50 
LC55 


LC60 





主要 用 于 承重 构件 或 构 
筑 物 








3) 结构 轻 骨 料 混 凝 土 的 强度 标准 值 应 按 表 8-20 采用 。 
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表 8-20 ”结构 轻 骨 料 混 凝 土 的 强度 标准 值 (单位 : MPa) 
强度 种 类 轴 心 抗 压 轴 心 抗 拉 
符号 Jf Лк 

LC15 .0 1. 27 

LC20 4 1. 54 

LC25 .7 1.78 

LC30 1 2.01 

LC35 ый 2.20 
混凝土 强度 等 级 
инаи LC40 .8 2. 39 

LC45 6 2.51 

LC50 .4 2. 64 

LC55 .5 2. 74 

LC60 2. 85 








Е: 目 燃 煤 硅 石 混 凝 土 轴 心 抗 拉 强 度 标准 值 应 按 表 中 值 乘 以 系数 0. 85 ; 
按 表 中 值 乘 以 系数 0. 80。 


4) 结构 轻 骨 料 混 北 土 弹性 模 量 应 通 


浮石 或 火山 渣 混凝土 轴 心 抗 拉 强度 标准 值 应 


过 试验 确定 。 在 缺乏 试验 资料 时 ， 可 按 表 8-21 




















取 值 。 
表 8-21 轻 骨 料 混 ; — -- 
ú ВЗВ ( Колт? 
强度 等 级 Е 
1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 
LC15 94 102 110 = 141 149 
LC25 = 141 182 192 
LC30 = 199 210 
LC55 ss 267 285 
LC60 = 280 297 
Е. ЛИК И, ВК ЕЖЕН ЕЕ, ВРЕ Е пу ВИЕ 20% 。 
(2) 轻 骨 料 混凝土 配合 比 
1) 不 同 试 配 强 度 的 轻 骨 料 混 凝 土 的 水 泥 用 量 可 按 表 8-22 选用 。 
3 8-22 ” 轻 骨 料 混 凝 土 的 水 泥 用 量 (单位 : ks/m`) 
混凝土 试 配 轻 骨 料 密度 等 级 
强度 /MPa 400 1000 
<5. 0 260 ~320 250 ~ 300 230 ~ 280 
5.0~7.5 280 ~ 360 260 ~ 340 240 ~ 320 220 ~ 300 
7.5 = 10 280 ~370 260 ~350 240 ~320 
10 ~ 15 280 ~350 260 ~340 240 ~330 
15 ~20 300 ~ 400 280 ~380 270 ~ 370 260 ~ 360 250 ~ 350 
20 ~ 25 330 ~ 400 320 ~ 390 310 ~ 380 300 ~ 370 
25 ~30 380 ~ 450 370 ~ 440 360 ~ 430 350 ~ 420 
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(2%) 
混凝土 试 配 
强度 /MPa 400 1000 
30 ~40 420 ~ 500 390 ~ 490 380 ~ 480 370 ~ 470 
40 ~ 50 430 ~ 530 420 ~ 520 410 ~ 510 
50 ~ 60 450 ~ 550 440 ~ 540 430 ~ 530 
1. 表 中 横 线 以 上 为 采用 32. 5 级 水 泥 时 水 泥 用 量 值 ， 横 线 以 下 为 采用 42.5 级 水 泥 时 的 水 泥 用 量 值 。 
НЕЕ s napas, 型 轻 粗 骨 料 ， 上 限 值 适用 于 碎 石 型 轻 粗 骨 料 和 全 轻 混 凝 土 。 
3. 最 高 水 泥 用 量 不 宜 超过 550kg/m 。 
2) 轻 骨 料 混 凝 土 最 大 水 灰 比 和 最 小 水 泥 用 量 的 限 值 应 符合 表 8-23 的 规定 。 
表 8-23 ” 轻 骨 料 混凝土 的 最 大 水 灰 比 和 最 小 水 泥 用 量 
最 小 水 泥 用 量 / (kg/m ) 
混凝土 所 处 的 环境 条 件 最 大 水 灰 比 
配 筋 混凝土 素 混凝土 
不 受 风 雪 影 响 混凝土 不 作 规 定 270 250 








受 风 雪 影响 的 露天 混凝土 ， 位 于 水 中 及 水 位 
升降 范围 内 的 混凝土 和 潮湿 环境 中 的 混凝土 


寒冷 地 区 位 于 水 位 升降 范围 内 的 混凝土 和 受 0 
水 压 或 除 冰 盐 作 用 的 混凝土 
严寒 和 寒冷 地 区 位 于 水 位 升降 范围 内 和 受 
酸 盐 、 除 冰 盐 等 腐蚀 的 混凝土 
Е. 1. 严寒 地 区 指 最 寒冷 月 份 的 月 平均 温度 低 于 - 15%C 者 ， 寒 冷 地 区 指 最 寒冷 月 份 的 月 平均 温度 处 于 
=5 = jS n 
2. 水 泥 用 量 不 包括 挫 和 料 。 
3. 寄 冷 和 严 赛 地 区 用 的 轻 骨 料 混 族 土 应 返 和 人 引 气 剂 ， 量 宜 为 5% - 8%. 


3) 轻 骨 料 混凝土 的 准 用 水 量 根据 稠度 (УНИИ) 和 施工 要 求 ， 可 按 表 8-24 
选用 。 


375 














表 8-24 轻 骨 料 混凝土 的 净 用 水 量 


净 用 水 量 
轻 骨 料 混凝土 用 途 f — 
ЕЕ Ў JE /mm Z/(kg/mš ) 


振动 加 压 成 形 45 ~140 
~10 


асли 
预制 构件 及 制品 振动 台 成 形 本 140 ~ 180 
振 的 棒 或 平板 振动 器 振 实 | 一 | 30~80 | 165 ~215 
机 械 振 揭 ~ 100 180 ~ 225 
人 工 振 揭 或 钢筋 密集 — в 200 ~ 230 


1. ЗЕЕ ЛАКОТ А py El, Е ЕН ИР, ЕС 10kg 左右 的 用 水 量 。 

2. 掺 加 外 加 剂 时 ， 宜 按 其 减 水 率 适 当 减 少 用 水 量 ， 并 按 施 工 稠度 要 求 进行 调整 。 

3. 表 中 值 适用 于 砂 轻 混 凝 土 ; 奉 采 用 轻 砂 时 ， 宜 取 轻 砂 1h 吸水 率 为 附加 水 量 ; 大 无 轻 砂 吸水 率 数 据 时 ， 可 适当 
增加 用 水 量 ， 并 按 施 工 稠度 要 求 进 行 调 整 。 


Д) 轻 骨 料 混凝土 的 砂 率 可 按 表 8-25 选用 。 











JL ЕЕЕ + 

















轻 骨 料 混 凝 土 用 途 


预制 构件 


现 浇 混 凝 土 
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28-25 轻 骨 料 混凝土 的 砂 率 
细 骨 料 品 种 砂 率 (% ) 
Ty 35 ~ 50 
30 ~ 40 
35 ~ 45 





注 : 1. 当 混 合 使 用 普通 砂 和 轻 砂 作 细 骨 料 时 ， 砂 率 宜 取 中 间 值 ， 宣 按 普通 砂 和 轻 砂 的 混合 比例 进行 插入 计算 。 
2. 当 采用 圆 球 形 轻 粗 骨 料 时 ， 砂 率 宜 取 表 中 值 下 限 ， 采 用 碎 石 型 时 ， 则 宜 取 上 限 。 


5) 当 采 用 松散 体积 法 设计 配合 比 时 ， 粗 细 骨 料 松 散 状 态 的 总 体积 可 按 表 8-26 选用 。 
表 8-26 ”粗细 骨 料 总 体积 





























轻 粗 骨 料 粒 型 细 骨 料 品 种 粗细 骨 料 总 体积 [ms 
1.25 ~1. 50 
圆 球形 
普通 侯 1.10~1.40 
1.30 ~1.60 
普通 型 
1. 10 ~1. 50 
1. 35 ~1. 65 
РА 
普通 侯 1.10~1.60 
4. 水 
УЕ > ys . ` — 八 >> 
混凝土 拌 合 用 水 水 质 要 求 应 符合 表 8-27 的 规定 。 
表 8-27 凝 土 拌 合用 水 水 质 要 求 
项 日 预 应 力 混 凝 土 钢筋 混凝土 SS TE + 
pH =5. 0 三 4. 5 三 4. 5 
ЛЮ (теи) <2000 <2000 < 5000 
УИ ( me/L) <2000 < 5000 < 10000 
СІ Z(me/L) <500 <1000 <3500 
SO7-/(mg/L) <600 <2000 <2700 
碱 含量 / (rag/L) =<1500 =< 1500 < 1500 


ПЕ: 碱 含 量 按 NazO +0. 658К,0 计算 值 来 表示 。 采 用 非 碱 活性 骨 料 时 ， 可 不 检验 碱 含 量 


5. И 
(1) 粉 煤 灰 


1) 用 于 混凝土 中 的 粉 煤 灰 质量 的 指标 划分 为 三 个 等 级 。 其 质量 


规定 。 


о 
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28-28 ” 粉 煤 灰质 量 指标 的 分 级 (单位 :% ) 
细 度 (45pm JL NH 022) <12 <20 <45 
烧 失 量 <5 <8 <15 
质量 指标 
需 水 量化 <95 <105 <115 
三 氧化 硫 含量 <3 <3 <3 





2) 当 粉 煤 灰 混凝土 配合 比 设计 采用 超 量 取代 法 时 ， 超 量 系 数 可 按 表 8-29 选用 。 
18-29 粉 煤 灰 的 超 量 系数 





粉 剑 灰 等 级 超 量 系数 
I 1.1~1.4 
П 1.3 -1.7 
Ш 1.5 ~2.0 








3) КТЕ ЧЕВЕР КУКЕ АУБ (以 重量 计 ) ， 应 符合 表 8-30 的 规定 。 
表 8-30  ” 粉 煤 灰 取代 水 泥 的 最 大 限量 
粉 煤 灰 取代 水 泥 的 最 大 限量 (% ) 














混凝土 种 类 | - 
硅 酸 盐水 泥 | 普通 硅 酸 盐水 泥 | 矿渣 硅 酸 盐水 泥 | 火山 灰质 硅 酸 盐 水 泥 


钢筋 混凝土 
高 强度 混凝土 
. 人 30 25 20 15 
高 抗 冻 融 性 混凝土 
НЫЕ Е. 


中 、 低 强度 混凝土 
泵 送 混凝土 
大 体积 混凝土 
水 下 混凝土 
地 下 混凝土 
压 浆 混凝土 





ВЕ ЕВЕ 65 55 45 35 








(2) 六 化 高 炉 矿 渣 粉 
信 渣 粉 应 符合 表 8-31 的 技术 指标 规定 。 
表 8-31 矿渣 粉 的 技术 指标 


项 H 
S105 S95 ЭЛ9 


密度 /( g/cm ) => 2.8 





= 500 400 300 
活性 指数 (2% ) > 
5 


比 表 面积 /( m’ /kg) 
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项 H 
S105 S95 $75 
之 


流动 度 比 (% ) 
含水 量 ( 质量 分 数 ) (%) 
三 氧化 硫 (质量 分 数 ) (%) 


\ 
`D 
сл 





АТМ 
£ | 
° | = 


氧 离 子 (质量 分 数 ) (%) < 0. 06 
о < 3.0 
z 


站 
z 
М 
V 
Oo 
LA 


ее 合格 
(3) 沸石 粉 : 根据 表 8-32 所 列 的 质量 指标 ， 将 沸石 粉 划 分 为 三 个 质量 等 级 。 
表 8-32 沸石 粉 的 技术 要 求 


技术 指标 





IJ gk [ËL ( 1101/1008) 

细 度 (80pm УК) (%) 
沸石 粉 水 泥 胶 人 砂 需 水 量 比 ( % ) 
沸石 粉 水 泥 胶 砂 28d 抗 压强 度 比 (%) 


\ 

— 
165) 
° 
— 
о 
° 
NO 
° 


ІХ 
| 
| 

л 


ІЛ 
— 
t` 
Сл 
— 
М 
о 
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6. ЭКО 
(1) 引 气 剂 : манен ЕЕ Ву Е, ЛУН 8-29 规定 的 含 气 量 ; 
对 抗 冻 性 要 求 高 的 混凝土 ， 宜 采用 表 8-33 规定 的 含 气量 数值 。 


18-33 掺 引 气 剂 及 引 气 减 水 剂 混凝土 的 含 气量 


粗 骨 料 最 大 粒 径 /mm 20(19) 25(22.4) 40 (37.5) 50(45) 80(75) 


Е: T<; 28 СНА, А) СВИТ 14685 —2011 "ИЕА. 
(2) 早 强 剂 : ЖН 8-34 中 的 规定 。 
表 8-34 ЕЕ = ВАН 




















参量 % 
混凝土 种 类 使 用 环境 早 强 剂 名 称 SR) 
不 大 于 
三 乙醇 觅 0. 05 
预 应 力 混交 燥 环 境 
ТАУ ЛЕ ЕЕ 干燥 环境 硫酸 钠 IO 
氯 离子 [Cl- ] 0.6 
硫酸 钠 2.0 
混凝土 干燥 环境 р 
в ие. 与 缓 凝 减 水 剂 复合 的 硫酸 钠 1.5 
0. 05 
有 人 饰 面 要 求 的 混凝土 0.8 
素 混凝土 1.8 
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(3) К] 
1) ЖЖ ль H, Dy Tr 8-35 的 规定 。 
表 8-35 膨胀 剂 的 适用 范围 
用 ж 适用 范围 
地 下 、 水 中 、 海 水 中 、 隧 着 等 构筑 物 ， 大 体积 混凝土 〈 除 大 坝 外 ) ， 配 筋 路 面 和 








РЕ 板 、 尾 面 与 而 浴 间 防水 、 构 件 补 强 、 渗 透 修补 、 预 应 力 混凝土 、 回 填 梢 等 

ИН 结构 后 浇 带 、 联 洞 墙头、 钢管 与 隧道 之 问 的 填充 等 

И 机 械 设备 的 底座 灌浆 、 地 脚 蝇 栓 的 固定 、 梁 柱 接头 、 构 件 补 强 、 加 国 等 
自 应 力 混凝土 仅 用 于 常温 下 使 用 的 自 应 力 钢 盘 混凝土 压力 管 


2) 施工 用 补偿 收缩 混凝土 ， 其 性 能 应 满足 表 8-36 的 要 求 。 
表 8-36 ”补偿 收缩 混凝土 的 性 能 


项 H 限制 膨胀 率 ( x 10 +) 限制 干 缩 率 ( x10 4) 抗 压强 度 /MPa 


龄 期 水 中 14d 水 中 14d， 空 气 中 28d 28d 


性 能 指标 三 1. 5 <3. 0 =25 








3) 填充 用 膨胀 混凝土 ， 其 性 能 应 满足 表 8-37 的 要 求 。 
表 8-37 填充 用 膨胀 混凝土 的 性 能 


项 H 限制 膨胀 率 ( x 10 +) 限制 干 缩 率 ( x10 4) 抗 压强 度 /MPa 


龄 期 水 中 14d 水 中 14d， 空 气 中 28d 28d 


性 能 指标 三 2. 5 <3. 0 三 30.0 








д) 灌浆 用 膨胀 砂浆 ， 其 性 能 应 满足 表 8-38 的 要 求 。 
表 8-38 灌浆 用 膨胀 砂浆 性 能 









竖 向 膨胀 度 ( х10-“) 抗 压 强度 /MPa 





流动 度 /mm 


5) ЕНиР (К. ЯН м) 应 符合 表 8-39 的 规定 。 
38-39 ” 胶 凝 材料 最 少 用 量 


膨胀 混凝土 胶 凝 材料 最 少 用 量 / ( Кета? ) 
补偿 收缩 混凝土 300 
填充 用 膨胀 混凝土 350 
自 应 力 混凝土 500 


8.2 配合 比 设计 


П) 混凝土 的 最 小 腕 凝 材料 用 量 应 符合 表 8-40 的 规定 。 
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28-40 Е АЈА Л е 
最 小 胶 凝 材料 用 量 / (kg/mi ) 
最 大 水 胶 比 8 ` АРА УЕ S уН У 

= 18 + 钢筋 混凝土 预 应 力 混凝土 

0. 60 250 280 300 

0. 55 280 300 300 

0. 50 320 

<0. 45 330 


2) 在 物 掺 和 料 在 混凝土 中 的 








E nuri 


хіх 
2 


DW E HEB КЕ НН Е Е КЕ, 


时 ， 钢 筋 混 凝 土 中 人 矿物 摊 和 料 最 大 摊 量 宜 符 合 表 8-41 НОЕ, ЗЛ ЛЕЕ T РИН 
最 大 挨 量 家 符合 表 8-42 的 规定 。 


表 8-41 钢筋 混凝土 中 下 Че Ле 


最 大 掺 量 ( % ) 








矿物 摊 和 料 种 类 k Jë 比 — я | — - 
采用 硅 酸 盐水 泥 时 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 时 
<0. 40 45 35 
粉 煤 灰 
ЖИР З) 
Я НИЯ 


Е: 1. 采用 其 他 通用 硅 酸 盐水 泥 时 ， 宜 将 水 泥 混 合 材 摊 量 20% 以 上 的 混合 材 量 计 入 矿物 摊 合 料 。 


O М 


. 复合 摊 和 料 各 组 分 的 挫 量 不 宜 超过 单 摊 时 的 最 大 摊 量 。 
. 在 混合 使 用 两 种 或 两 种 以 上 矿物 摊 和 料 时 ， 矿 物 摊 和 料 总 挫 量 应 符合 表 中 复合 挫 和 料 的 规定 。 


表 8-42 预 应 力 混凝土 中 矿物 挫 和 料 最 大 








% 
HII 


最 大 掺 量 ( % ) 














矿物 摊 合 料 种 类 k Jë 比 = - - — - - 
采用 硅 酸 盐水 泥 时 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 时 
<0. 40 35 30 
粉 煤 灰 
ЖАР ЗЕ) 
> 0.40 35 
ІА 一 0 
区 1 
Я ЗЕЯ 
Е. 1. 采用 其 他 通用 硅 酸 盐水 泥 时 ， 宜 将 水 泥 混 合 材 摊 量 20% РЕЛЕ ЛЯ ЯНВ, 
= 


ЖЯ 
2. 复合 摊 和 料 各 组 分 的 摊 量 不 宜 超 过 单 摊 时 的 最 大 掺 量 。 
在 混合 使 用 两 种 或 两 种 以 上 矿物 摊 和 料 时 ,矿物 挫 和 料 总 摊 量 应 符合 表 中 复合 


а 


参 和 料 的 规定 。 
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З) 混凝土 拌和 物 中 水 涂 性 氯 离子 最 大 含量 应 符合 表 8-43 的 规定 ， 其 测试 方法 应 符合 现 


行 行业 标准 《水 运 工程 混凝土 试验 规程 》JTJ 270—1998 中 混凝土 拌和 物 中 氯 离子 含量 的 快 
速 测定 方法 的 规定 。 





表 8-43 混凝土 拌和 物 中 水 溶性 氯 离子 最 大 含量 

水 溶性 氧 离子 最 大 含量 

环境 条 件 (%, 水泥 用 量 的 质量 百 分 
钢筋 混凝土 预 应 力 混凝土 ж 18 Е 

干燥 环境 0. 30 


潮湿 但 不 含 氢 离子 的 环境 0. 20 
0. 06 1. 00 
潮湿 且 含 有 和 氯 离子 的 环境 、 盐 渍 土 环 境 0. 10 








二 
ш 











除 冰 盐 等 侵蚀 性 物质 的 腐蚀 环境 





4) 长 期 处 于 潮湿 或 水 位 变动 的 寒冷 和 严寒 环境 以 及 盐 冻 环境 的 混凝土 应 摊 用 引 气 剂 。 
引 气 剂 掺 量 应 根据 混凝土 含 气 量 要 求 经 试验 确定 ， 混 凝 土 最 小 含 气量 应 符合 表 8-44 的 规定 ， 
最 大 不 宜 超过 7. 0% 。 














粗 骨 料 最 大 公称 粒 径 /mm 
盐 冻 环境 























40.0 5.0 
25.0 5.5 
20.0 6.0 

Е. 含 气 量 为 气体 占 混凝土 体积 的 百分比 。 

5) 粉 煤 灰 影响 系数 和 粒 化 高 炉 矿 渣 粉 影响 系 数 ， 可 按 表 8-45 选用 。 

表 8-45 粉 煤 灰 影响 系数 (у) 和 粒 化 高 炉 矿 渣 粉 影响 系数 (x.) 
u 粉 煤 灰 影响 系数 y, 粒 化 高 炉 矿渣 粉 影响 系数 у. 
掺 量 (% ) 

0 1. 00 1. 00 
10 0. 85 ~ 0. 95 1. 00 
20 0. 75 ~0. 85 0. 95 ~1. 00 


30 0. 65 ~ 0. 75 0. 90 ~ 1. 00 


40 0. 55 ~ 0. 65 0. 80 -0. 90 
50 = 0. 70 ~ 0. 85 
注 : 1. ЖА. ПАРНА PRE, 
2. 采用 575 级 粒 化 高 炉 矿 渣 粉 宜 取 下 限 值 ， 采 用 S95 级 粒 化 高 炉 矿 渣 粉 家 取 上 限 值 ， 采 用 5105 级 粒 化 高 炉 矿渣 


粉 可 取 上 限 值 加 0. 05. 
3. 当 超 出 表 中 的 摊 量 时 ， 粉 煤 灰 和 粒 化 高 炉 矿 漆 粉 影响 系数 应 经 试验 确定 。 


6) 每 立方 米 干 硬 性 或 塑性 混凝土 的 用 水 量 应 符合 下 列 规定 ， 
(D 混凝土 水 胶 比 在 0. 40 ~0. 80 范围 时 ， 可 按 表 8-46 和 表 8-47 选取 。 
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@ 混凝土 水 胶 比 小 于 0.40 时 ， 可 通过 试验 确定 。 


. 191. 























表 8-46 干 硬 性 混凝土 的 用 水 量 (单位 : kg/m) 
拌和 物 稠 度 卵石 最 大 公称 粒 径 /mm 雁 石 最 大 公称 粒 径 /mm 
项 目 指标 10.0 20.0 40.0 16. 0 20.0 40. 0 
160 145 180 170 155 
ЕН 5 180 165 150 185 175 160 
0 153 190 18 163 
28-471 塑性 混凝土 的 用 水 量 (单位 : kg/m ) 
拌和 物 稠 度 卵石 最 大 公称 粒 径 /mm 俊 石 最 大 公称 粒 径 /mm 
项 目 20.0 31. 5 40. 0 16.0 20. 0 31.5 40. 0 
170 160 150 200 185 175 165 
ЭНА ЛЕ пт 








Е: 1. ЖАК ЖАН ВИН. ЖАНЕР, ВЕ y ЖЕ ЕЕ ЛЮК Е я] ДИ 5 ~ 10kg; 


少 5 ~10kg。 
2. 挫 用 矿物 挫 和 料 和 外 加 剂 时 ， 用 水 量 应 相应 调整 。 


7) 混凝土 的 砂 率 应 符合 表 8-48 的 规定 。 











采用 粗 砂 时 ， 可 减 




















表 8-48 混凝土 的 砂 率 (% ) 
| 卵石 最 大 公称 粒 径 /mm 碎 石 最 大 公称 粒 径 /mm 
水 Jë 比 
10. 0 20. 0 40. 0 16. 0 20. 0 40. 0 
0. 40 24 ~30 30 ~ 34 29 ~ 34 27 ~ 32 
0. 50 28 ~ 33 33 ~ 38 32 ~ 37 30 ~ 35 
0. 60 33 ~ 38 32 ~ 37 31 ~ 36 36 ~ 41 35 ~ 40 33 ~ 38 
0. 70 36 ~ 41 35 ~ 40 34 ~ 39 39 ~ 44 38 ~ 43 36 ~ 41 


Е. 1. 本 表 数 值 系 中 砂 的 选用 砂 率 ， 对 细 砂 或 粗 砂 ， 可 相应 地 减少 或 增 大 砂 率 。 
2. 采用 人 工 砂 配制 混凝土 时 ， 砂 率 可 适当 增 大 。 
3. 只 用 一 个 单 粒 级 粗 骨 料 配制 混凝土 时 ， 砂 率 应 适当 增 大 。 








8) 每 盘 混 凝 土 试 配 的 最 小 搅拌 量 应 符合 表 8-49 的 规定 ， 并 不 应 小 于 搅拌 机 公称 容量 的 


1⁄4 且 不 应 大 于 搅拌 机 公称 容量 。 


表 8-49 混凝土 试 配 的 最 小 搅拌 量 
粗 骨 料 最 大 公称 粒 径 /mm 拌和 物 数量 /L 
<31.5 20 
40.0 25 


9) 抗 闯 混凝土 配合 比 应 符合 下 列 规定 : 
Q) 最 大 水 胶 比 应 符合 表 8-50 的 规定 。 
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(2) 每 立方 米 混凝土 中 的 胶 凝 材料 用 量 不 宜 小 于 320kg。 
(3) 人 砂 率 宜 为 35% ~ 45% 。 
358-50 2-88 + Ez < zk Bš Ek 





И 最 大 水 灰 比 
设计 抗 渗 等 级 
С20 ~ СЗО C30 以 上 
Pó 0. 60 0. 55 
Р8 ~ P12 0. 55 0. 50 


10) 抗 冻 混 北 土 配 合 比 应 符合 下 列 规定 : 
Q) 最 大 水 胶 比 和 最 小 胶 凝 材料 用 量 应 符合 表 8-51 的 规定 。 
@ 复合 矿物 挨 和 料 掺 量 宜 符合 表 8-52 的 规定 ; 其 他 矿物 掺 和 料 摊 量 宜 符 合 表 8-41 的 规 








—— 


ЕЕ 
@ 挨 用 引 气 剂 的 混凝土 最 小 含 气量 应 符合 表 8-44 的 规定 。 


表 8-51 最 大 水 胶 比 和 最 小 胶 凝 材料 用 量 








最 大 水 胶 [Ú = 07 уу E 
设计 抗 冻 等 级 s 
无 引 气 剂 时 摊 引 气 剂 时 /(kg/m ) 
FSO 0. 55 0. 60 300 


表 8-52 ЕБИНЕ 


水 J Ik 一 - — ' 
采用 硅 酸 盐水 泥 时 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 时 


<0. 40 60 50 





| 
Я 
WË 
HII 





>0. 40 50 40 


注 : 1. 采用 其 他 通用 硅 酸 盐 水 泥 时 ， 可 将 水 泥 混 合 材 摊 量 20% 以 上 的 混合 材 量 计 入 矿物 挫 和 料 。 
2. 复合 矿物 摊 和 料 中 各 矿物 摊 和 料 组 分 的 摊 量 不 宜 超过 表 8-41 中 单 摊 时 的 限量 。 


11) 高 强 混凝土 水 胶 比 、 胶 凝 材料 用 量 和 砂 率 可 按 表 8-53 选取 ， 并 应 经 试 配 确 定 。 
表 8-53 ”水 胶 比 、 胶 凝 材料 用 量 和 砂 率 


强度 等 级 水 № 比 ВЕРЕЯ ЖЕЛЕ НИИ (ke/m ) 砂 率 (9% ) 


三 C00，<(C80 0.28 ~0. 34 480 - 560 





三 C80, < С100 0. 26 ~ 0. 28 520 ~ 580 35 ~ 42 


С100 0. 24 ~ 0. 26 550 ~ 600 


12) ЗАВЕРА 0 АС, НИЯ АУК ЛАР 10%; 粗 骨 料 的 
н ОКА НТК НУТАГ 8-54 的 规定 。 
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18-54 粗 骨 料 的 最 大 公称 粒 径 与 输送 管 径 之 比 





粗 骨 料 品种 38 8 ЛИ ша 粗 骨 料 最 大 公称 粒 径 与 输送 管 径 之 比 
<50 <1 : 3.0 
РА 50 ~ 100 <1:4.0 
> 100 21.50 
<50 10905 
卵石 50 ~ 100 <1 : 3.0 
> 100 <1 : 4.0 





8.3 ”混凝土 的 养护 


1. 自然 养护 

在 自然 气候 条 件 下 ， 采 用 淡水 润 湿 或 防风 、 保 温 等 措施 养护 ， 称 为 自然 养护 。 

采用 自然 养护 ， 首 先 应 遵守 下 列 规定 : 

1) 在 浇筑 完成 后 12h 以 内 进行 覆盖 养护 。 

2) 混凝土 强度 达到 1.2N/mm 以 后 ， 才 允许 操作 人 员 在 上 面 行走 、 安 装 模 板 和 支架 ，; 
但 不 得 作 冲 击 性 或 类 似 臂 打 木 材 的 操作 。 达 到 1. 2N/mm 强度 所 需 龄 期 见 表 8-55 。 


38-55 ”达到 1.2N/mm 强度 所 需 龄 期 的 试验 结果 


























外 界 温度 /SC 水 泥 品 种 及 强度 等 级 混凝土 强度 等 级 期 限 /h 
C15 48 
1 ~5 普通 32. 5 
4 
C15 32 
5~10 普通 32. 5 
C20 28 
С15 24 
10 ~ 15 普通 32. 5 
C20 20 
15 以 上 32. 5 
C20 20 以 下 





3) 不 允许 用 悬 挑 构件 作为 交通 运输 的 通道 ， 或 做 工具 、 材 料 的 停放 场 。 

(1) що, 露天 养护 时 ， 为 保持 一 定 的 湿度 ， 需 在 制品 表面 攻关 草 热 等 这 新 
Я, ЕЛ К ( 窗 盖 塑料 薄膜 者 除外 ),， 演 水 次 数 参见 表 8-56; ж/а K 2 Z 
见 表 8-57。 





表 8-56 ”露天 自然 养护 制品 浇 水 次 数 






КЖ 





Е: 1. A 为 在 阴影 下 ，B 为 在 日 光照 射 下 。 
2. 气温 系 指 当日 中 午 的 标准 气温 。 





3. 此 表 作为 计算 用 水 量 的 参考 ， 不 作为 实际 生产 的 依据 。 


. 194 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 


表 8-57 露天 自然 养护 制品 覆盖 天 数 (单位 : 天 ) 
最 少 遮 盖 天 数 
水 泥 品 种 
10% 20% 30% 40% 











硅 酸 盐水 泥 5 4 3 Я 
ХШ ЈЕ 7 5 4 3 


在 外 界 气温 低 于 S$% 时， 不 允许 淡水 。 

(2) 喷 膜 养护 : 喷 膜 养护 是 在 混 族 土 表面 顺 洒 1 ~ 2 层 塑 料 薄 膜 ， 它 是 将 塑料 溶液 喷洒 
在 混凝土 表面 上 ， 深 剂 挥 发 后 ， 塑 料 与 混凝土 表面 结合 成 一 层 薄 膜 ， 使 混凝土 表面 与 空气 隔 
绝 ， 封 财 混凝土 中 的 水 分 不 再 被 蒸发 ， 而 完成 水 化 作用 。 这 种 养护 方法 一 般 适 用 于 表面 积 
的 混凝土 施工 和 缺 水 地 区 。 

喷 膜 养护 的 操作 要 点 是 : 

1) 喷洒 压力 以 0.2 ~0.3MPa 为 宜 ， 喷 出 来 的 塑料 溶液 呈 较 好 的 雾 状 为 佳 。 压 力 小 ， 不 
易 形 成 筋 状 ; 压力 大 ， 会 破坏 混凝土 表面 ， 喷 河 时 应 离 混 疾 土 表面 S0cm。 

2) 喷洒 时 间 ， 应 掌握 混凝土 水 分 车 发 情况 ， 在 不 见 浮 水 ， 混 北 土 表面 以 手指 轻 按 无 
指 印 时 ， 即 可 进行 嘎 河 。 过 早 会 影响 塑料 注 膜 与 混凝土 表面 结合 ， 过 迟 则 影 啊 混 族 土 
强度 。 

З) 溶液 喷洒 厚度 以 溶液 的 耗 用 量 衔 量 ， 通 常 以 每 平方 米 耗 用 养护 剂 2. 5kg ХЕ, ШИ 
厚度 要 求 均匀 一 致 。 

4) 通 背 要 喷 两 笛 ， 竺 第 一 志 成 膜 后 再 喷 第 二 笛 ， 喷 洒 时 要 求 有 规律 ， 固 定 一 个 方 回 ， 
前 后 两 志 的 走 回应 互相 垂直 。 

5) 溶液 咀 酒 后 很 快 形成 塑料 注 腊 ， 为 达到 养护 目的 ， 必 须 保护 薄膜 的 完整 性 ， 要 求 不 
得 有 损坏 破裂 ， 不 得 在 薄膜 上 行走 、 拖 拉 工 具 ， 如 发 现 损 坏 应 及 时 补 响 。 如 气温 较 低 ， 应 设 
法 保温 。 

2. 蒸汽 养护 

混凝土 制品 磁 汽 养护 的 实质 ， 是 在 湿热 介质 作用 下 ， 引 起 混 族 土 一 系列 物理 、 化 学 及 力 
学 变化 ， 从 而 加 速 其 内 部 结构 的 形成 ， 获 得 早 强 快 硬 的 效果 。 

蒸汽 养护 是 缩短 养护 时 间 的 有 效 方法 之 一 。 混 凝 土 在 较 高 温度 和 湿度 条 件 下 ， 可 迅速 达 
到 所 要 求 的 强度 。 

蒸汽 养护 又 分 常 压 及 高 压 湿热 养护 两 种 。 

(1) 篆 压 燕 汽 养护 制度 

1) 预 养 期 : 用 以 增加 混凝土 对 升温 期 结构 破坏 作用 的 抵抗 能 力 ， 于 制品 成 形 后 及 蒸汽 
养护 开始 前 所 进行 的 室温 养护 期 为 预 养 期 ， 又 称 静 停 期 ， 一 般 为 2 ~4h。 

2) 升温 期 : 升温 期 取决 于 混凝土 的 允许 升温 速度 及 最 高 养护 温度 。 升 温 过 快 易 使 泥 癣 
土 内 部 产生 微 裂缝 等 缺陷 。 表 8-58 给 出 了 混凝土 的 最 大 升温 速度 参考 值 。 按 此 升温 速度 及 
最 高 养护 温度 可 算出 升温 期 。 
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№ 8-58 ”升温 速度 限 值 (单位 :C/Ah) 
预 养 时 间 /h 干 硬度 /s 刚性 模型 密闭 养护 TH Ë 3 JP' 脱 模 养护 
>30 不 限 30 20 
>4 
<30 不 限 25 = 
>30 不 限 20 15 
<4 
<30 不 限 15 — 





3) 恒温 期 升温 至 要 求 温度 后 即 应 在 此 温度 下 恒温 养护 一 段 时 间 ， 以 使 混凝土 获得 一 
定 的 强度 。 

以 不 同 水 交配 制 的 混凝土 要 求 有 不 同 的 恒温 温度 ( 表 8-59) 及 恒温 时 间 范 围 。 表 8-60 
给 出 普通 硅 酸 盐水 泥 混凝土 在 不 同 温度 下 养护 的 临界 恒温 时 间 。 








表 8-59 ”恒温 温度 





水 泥 品 种 恒温 温度 /SC 
普通 硅 酸 盐 80 ~ 85 

夏 酒 及 火山 灰 水 泥 95 ~ 100 
铝 酸 盐 水 泥 <70 


表 8-60 临界 恒温 时 间 





温度 /SC 临界 恒温 时 间 /h 
100 4~7 
80 12 - 18 
60 20 -40 


一 般 来 讲 硅 酸 盐 水 泥 要 求 较 低 的 恒温 温度 ,适当 延长 恒温 时 间 ， 而 矿渣 硅 酸 盐水 泥 则 要 
求 较 高 的 恒温 温度 。 

4) 降温 期 : 经 一 定时 间 的 恒温 养护 后 ， 需 要 缓慢 降温 ， 巾 恒温 温度 降 至 室温 的 时 间 为 
降温 期 。 降 温 速度 与 构件 尺寸 及 混凝土 的 水 灰 比 有 关 。 不 同 尺 十 构件 的 最 大 允许 降温 速度 见 
表 8-61。 混 凝 土 构件 表面 与 气温 的 温差 极限 见 表 8-62. 








表 8-61 混凝土 降温 速度 限 值 (ВАУ. °С ИВ) 
水 灰 比 细 薄 尺寸 构件 
三 0. 4 30 35 
<0.4 40 50 


表 8-62 混凝土 表面 温度 与 气温 的 温差 限 值 





混凝土 强度 MPa 混凝土 表面 温度 与 气温 之 差 /C 
<30. 0 <60 





2245.0 <75 
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为 了 避免 贰 汽 温 度 又 然 升降 而 引起 混凝土 构件 产生 裂缝 变形 ， 必 须 产 格 控制 升温 和 降温 
的 速度 。 出 槽 的 构件 温度 与 室外 温度 相差 不 得 大 于 40% ， 当 室外 为 负 温 度 时 ， 相 差 不 得 大 
Т 20%. 

(2) ЛАТТЕ: Fi k 090371 ВОР ЕЕЕ Е it пи Л a о ЛЕТА ВЕЕ МЕН 
Р, 21982705 8 个 大 气压 。 根 据 升 压 方法 又 分 为 排 气 法 、 真 空 法 和 快速 升 压 法 。 不 
同 混凝土 制品 的 压 兹 制度 见 表 8-63。 











表 8-63 不 同 混凝土 制品 的 压 蔡 制度 








各 期 时 间 /h 
总 压 敬 周期 /h 
从 1.1 一 0.3MPa 从 0. 3—0. 1MPa 
7 
10-11 
8 
7-8 
15 ~ 16 
10 
9 - 10 











Е: 1. ЯМ “а” М “b” 分 别 为 堆 密度 650 ~ 800kg/m № 400 ~500kg/m 的 多 孔 混 凝 土 制 品 , “с” 为 大 孔 的 密 
实 混凝土 制品 。 
2. 有 足 量 高 压 蒸汽 时 ， 升 压 时 间 可 减 至 0. 5h。 
3. 硅 酸 盐 混凝土 恒 压 时 间 延 长 2 ~3h， 泡 沫 混凝土 降 压 时 间 延 长 2 ~3h。 
4. 最 高 压力 为 0.9MPa 时 ,和 恒 压 时 间 延 长 1h。 
(3) Надо 
1) 普通 养护 坑 : 当 构 件 品 种 、 规 格 经 党 变换 时 ， 选 用 坑 式 养护 是 比较 合理 的 ， 坑 的 几 
何 尺 才 可 从 两 方面 来 考虑 决定 : 一 是 制品 及 模板 的 外 形 尺 寸 ; 二 是 成 形 台 面 的 尺寸 ， Е 
见 表 8-64。 
































表 8-64 养护 坑 净 空 尺 寸 参 考 表 (单位 : mm) 

f 净空 尺寸 
类 型 eq Yr 
KÉ 宽 深 
2000 x 6000 7000 2500 2500 
成 形 台 面 尺寸 3000 x 6000 7000 3750 2500 
3000 x 1200 14500 4000 3000 

H=nh +h, + (п -1)h, +1, 
式 中 n 一 一 模板 块 数 ， 
按 单 一 产品 及 模板 外 形 尺 寸 决 定 有 一 一 坑 底 垫 块 高 ， 约 为 150 ~ 200mm; 


р; 一 一 模板 间 空 除 约 30 ~50mm; 
h 一 一 项 部 预 留 间 际 约 200 ~300mm 
Q 模板 水 平 间 际 ， 大 于 200mm 
@ 模板 与 坑 壁 (或 保护 滑 轨 ) 间距 : 200 ~300mm 
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普通 养护 坑 的 构造 见 图 8-1 Ç 
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图 8-1 普通 养护 坑 的 构造 图 
1 一 甫 护 结构 “2 一 水 封 3 一 坑 盖 ”4 一 底板 ( 厚 150 ~200mm， 向 集 水 坑 方向 坡度 i=0.005) 5 一 上 部 蒸汽 管 
6 一 下 部 蒸汽 管 7 一 自动 横 担 ”8 一 保护 槽 钢 9 一 上 部 抽风 口 10 一 通风 管 11 一 导管 12 一 水 封 
13 一 通风 阀门 ”14 一 通风 道 (一 般 为 700mm x400mm ~700mm x600mm) ”15 一 集 水 坑 ”16 一 排水 沟 
17—82, О, =50 


2) СЕРИЯ: 此 种 养护 的 构造 商 网 如 几 8-2 所 示 ， 它 与 常 压 蒸汽 养护 坑 


不 同 之 处 在 于 : 






冷却 水 
zl | | eak 
m — 


ИРИ 


Е 8-2 ”无 压 纯 饱 和 蒸汽 养护 坑 构 造 简 图 


1 一 下 部 喷气 花 管 ”2 一 上 部 喷气 花 管 ”3 一 排 气管 ”4 一 冷凝 锅 5 一 接点 温度 计 
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(DD 养护 室 的 盖 或 门 要 尽量 密闭 。 

(2) 在 坑 的 下 部 及 上 部 设 喷 汽 花 管 。 

@ 下 设 有 与 大 气相 通 的 排 气 管 。 

@ 在 排 气管 的 尾部 设 有 冷凝 器 及 控制 仪表 。 

养护 室 工 作 时 ， 首 先 打 开 下 部 喷气 管 ， 蒸 汽 上 升 ， 与 坑内 空气 混合 ， 当 达到 80 ~ 90°С 
时 ， 巾 于 下 部 排 气管 与 大 气 联通 ， 因 而 有 多 余 混 合 气 体 排出 ， 待 坑内 温度 升 至 95% HJ, f 
止 下 部 供 气 ， 开 上 部 喷气 管 ，100% 的 纯 饱 和 燕 汽 逐 渐 布 满 坑 上 部 ， 随 着 不 断 供 汽 ， 纯 燕 汽 
向 下 挤 压 混 合 气 体 ， 并 从 排 气管 排出 直到 坑内 全 部 被 饱和 纯 蒸 汽 充满 。 这 种 方法 蒸汽 与 制品 
热 交换 强烈 ， 养 护 周 期 较 常 压 养 护 可 减少 4h， 但 由 于 构造 上 密闭 条 件 要 求 高 ， 操 作 复 杂 ， 
因而 不 易 推 广 。 

3) 热 介质 定向 循环 养护 坑 : 热 介 质 定向 循环 的 基本 原理 是 使 蒸汽 以 1. 5МРа 左右 的 压 
力 经 过 大 口径 点 式 拉 伐 尔 喷嘴 流出 ， 在 坑内 造成 具有 一 定 流 速 的 混合 介质 气流 ， 和 气流 流 经 所 
有 热 交 换 表 面 ， 从 而 明显 地 改变 坑内 的 热 交 换 状 况 ， 提 高 蒸汽 利用 率 。 

在 新 建 或 改建 养护 坑 时 ， 应 注意 : 

СО 根据 产品 品种 ， 孔 洞 方向 和 推 码 方式 等 确定 循环 回路 ， 使 气流 流动 阻力 小 ， 并 均 色 
地 流 经 所 有 热 交 换 表 面 。 

@ 坑 外 供 气 管道 设 减 压 阅 ， 以 调节 并 稳定 供 汽 压力 ， 加 闭 带 有 回 汽 管 的 冷 族 式 水 封 器 ， 
以 保证 坑内 压力 的 基本 稳定 。 

(3) 合理 布置 坑内 集 气 管 ， 正 确 确 定 喷 嘴 数 量 、 尺 寸 及 安装 角度 。 

出 养护 坑 坑 壁 内 侧 应 设置 保温 层 和 防水 隔 汽 层 ， 以 小 热 容 和 较 大 热 阻 的 围 护 结构 代替 
原 有 的 结构 。 

@ 采用 合理 的 测控 温 方式 ， 以 保证 最 佳 的 热 养 护 制度 。 

@ 设置 集 汽 管 时 ， 应 考虑 防止 被 撞击 的 措施 ， 如 止 进 坑 壁 和 设置 护 轨 等 。 

С) 应 尽量 提高 养护 坑 的 填充 系数 ， 同 时 应 保证 热 介 质 能 够 沿 其 循环 回路 流动 而 不 产生 
多 余 的 气体 流动 阻力 ， 从 而 保证 湿热 处 理 的 均匀 性 。 模 板 之 间 的 缝 险 应 大 于 50mm， 以 减 小 
模板 之 间 的 气体 流动 阻力 ; 模板 与 坑 底 之 间 的 间 际 为 200 ~300mm， 以 减 小 冷 的 坑 底 对 下 部 
制品 的 影响 ， 上 部 制品 与 坑 盖 的 间隙 应 保证 50 ~ 100mm， 坑 的 拐角 应 作成 圆 角 ， 以 减少 循 
环 气流 转弯 时 的 能 量 损失 。 

@ 最 重要 的 是 ， 在 改造 供 汽 系 统 的 同时 ， 必 须 对 养护 坑 围 护 结构 进行 改造 。 因 为 对 围 
护 结构 改造 的 节能 效果 远 比 对 供 汽 系统 改造 后 的 节能 效果 好 ( 表 8-65)。 

38-65 ”养护 坑 围 护 结构 类 型 及 热 工 性 能 
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坑 壁 与 坑 底 采 用 C20 陶 粒 轻 混 凝 土 








533 294 45 
制作 

ИРИНЕ, А 

р 5 277 39. 5 88 
和 隔 汽 防水 层 





坑 壁 采用 普通 混凝土 ， 中 间 设 有 才干 二 本 
个 空气 隔 层 ， 内 用 石棉 水 泥 板 你 护 
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图 8-3 为 热 介质 定 癌 循环 养护 坑 构 造 简 图。 





3 
C20 细 石 f š 






混 ; 蒸汽 空气 І І 
混凝土 混合物 1 2 
再 生 橡胶 ГГ 
防水 涂料 | 河上 
防水 砂浆 抹 面 
A К СС 
冷凝 水 
(1) (2) (3) (4) 
图 8-3” 热 介质 定向 循环 养护 坑 构 造 示意 图 
1 一 坑 立 水 封 2 一 冷凝 水 水 封 。 3 一 坑 底 水 封 ”4 一 噶 嘴 示意 
4) 养护 浅 池 : 养护 浅 池 适用 于 异形 构件 及 构 配 件 的 养护 ， 国 内 已 采用 浅 池 ， 构 千 较 简 





А, 一般 池 深 70 ~ 80cm， 宽 度 与 露天 台 座 相似 ， 长 度 由 生产 线 的 长 短 而 定 。 池 顶 加 盖 ， 池 
壁 以 巷 砌 成 ， 炉 渣 保 温 ， 由 蒸汽 花 管 供 热 ， 温 度 约 70% ， 构 件 养 护 时 间 较 长 。 这 种 设施 投 
产 快 、 机 动 灵 活 ， 但 周转 慢 。 

(4) 连续 式 养护 害 : 国内 连续 式 养护 窗 分 水 平 障 道 窗 、 折 线形 隧道 窗 及 立 窗 ， 后 两 者 
为 湿热 养护 窑 ， 水 平 隧 道 窑 又 分 单 层 及 双 层 两 种 。 双 层 窑 上 下 之 间 又 有 隔 开 和 连通 ， 而 单 层 
隧道 窖 又 分 升 、 恒 、 降 温带 隔 开 与 不 隔 开 等 不 同形 式 。 按 加 热 方式 又 可 分 为 干 热 及 干 湿热 
两 种 。 

1) ВОН. 较 适 宜 于 养护 两 面 光 大 楼 板 。 在 恒温 区 适当 喷 蒸 汽 以 防止 制品 水 分 的 过 分 
蒸发 。 这 种 养护 密 的 缺点 是 升温 、 人 恒温 、 降 温 区 域 无 明显 分 界 区 ， 王 、 湿 段 交 界 处 不 明显 。 
为 此 有 些 隧 道 窗 在 干 - 湿 段 交界 处 试验 设置 机 械 门 或 热风 幕 ， 以 达到 干 、 湿 区 分 界 的 目的 
(图 8-4) 。 

2) 47262. 折线 密 是 由 水 平 隧 道 窗 演 变 而 来 的 湿热 养护 设施 ， 窗 的 两 端 不 设 密 门 ， 蒸 
汽 靠 折线 起 拱 高 度 造成 的 几何 压 头 来 阻止 其 外 洲 ， 折 线 窗 相对 压力 分 布 见 图 8-5 。 

折线 害 起 拱 高 度 可 定性 地 按 下 式 估 算 : 






































һ, = АР 
Е 
式 中 А ТНА ЛЕ (m) ， 实 际 计算 中 可 取 1.1 ~ 1. 5; 
AP 一 一 1-1 面 上 内 外 介质 的 相对 静 压 差 (kg/m ); 
y,、7, 一 一 窑 内 、 外 介质 的 平均 密度 (kg/m )。 





(8-1) 





. 200 . 混凝土 工程 常用 图 表 手 册 





"ZS 一 
9000 3.800 80500 9000 2500, —4.300 








УФХ 
Xe 
Ко 






















А 
-1150 -2- === р 
г. АИ | C30 细 石 混凝土 抹 光 
5 w= Й —2 590 C30 钢 筋 混 凝 土 
— Е 122 ——li 
= х 保温 层 (乳化 沥青 珍珠 岩 块 ) 
4400 1200 - 油 一 布 一 油 一 息 
4 СЗО АЕ Е. 





图 8-4 НРАВ 
1 一 升降 顶 推 机 (推力 8t， 升 降 升 程 2.Sm) 2—61] (82.51) 3 一 截 筋 机 4 一 模板 车 5 一 推 杆 装置 
乳化 沥青 珍珠 岩 块 的 做 法 : 1) 乳化 沥青 由 沥青 : 石灰 : 水 =1 :1 : 1 加热 而 成 。 
2) 乳化 沥青 : 珍珠 岩 块 =1 : 4 混合 而 成 乳化 沥青 珍珠 岩 块 。 








容 口 后 部 的 对 流 


图 8-5 ”折线 窒 相 对 压力 分 布 图 
1-1 及 0-0 一 等 奈 面 ”hh, 一 起 拱 高 度 (m) 
h 一 折线 窑 内 截面 高 度 (m) р РИН) 


3) лл: 立 窑 是 利用 热 空气 比重 较 轻 的 原理 ， 形 成 自然 的 升温 、 恒 温 、 降 温 区 段 。 但 
由 于 立 窒 是 湿热 养护 设施 ， 窑 体 的 隔 汽 、 防 水 不 易 处 理 ， 冷凝 水 滴 落 到 制品 表面 ,影响 外 
观 。 立 窗 设 备 复 杂 、 构 件 规 格 品种 不 易 改 变 、 耗 钢 量 大 ， 造 价 高 、 罕 壁 吻 开裂 、 热 工 性 能 
不 理想 。 因 此 ， 近 几 年 来 ， 已 不 提倡 使 用 。 

(5) 热 台 座 : 当 采 用 台 座 法 生产 混凝土 制品 时 ,为 了 加 快 台 座 的 周转 。 常 采用 热 台 座 
的 养护 方式 ， 热 台 座 上 或 加 养护 单 ， 或 盖 两 层 塑 料 布 。 

露天 混凝土 热 台 座 纵向 每 10m 高 设 一 温度 颖 ， 台 座 内 加 热管 的 布置 应 使 其 加 热 均匀 ， 
并 设 排 汽 及 排水 孔 。 如 图 8-6 所 示 。 

з. 干 热 养护 

在 升温 过 程 中 混凝土 不 增 湿 或 少 增 湿 ， 甚 至 以 水 分 蒸发 过 程 为 主 的 养护 称 为 干 热 养护 。 
通 稼 以 热 空气 为 介质 。 低 湿 介 质 对 混凝土 的 破坏 作用 小 ， 因 此 混 族 土 构件 的 表面 质量 好 。 但 
全 过 程 均 在 低 湿 介 质 中 养护 的 全 干 热 法 却 存在 混凝土 失 水 过 多 、 水 泥水 化 不 充分 、 后 期 强度 
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水 麻石 台面 30 厚 2 
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夏河 混凝土 垫 层 100 厚 
矿渣 填充 层 200 一 400 厚 


1194 


吊环 





图 8-6 热 台 座 构 造 图 





损失 较 大 、 降 温 效 灯 较 差 等 潍 贺 。 因 此 全 干 热 拳 护 时 ， 应 采取 适当 的 补救 措施 ， 如 延长 琵 停 
时 间 ， 采 用 效 水 、 喷 筋 等 强迫 降温 措施 ， 以 恢复 强度 的 损失 。 闫 花 出 罕 后 立即 出 广 或 在 堆 场 
中 继续 进行 干燥 失 水 的 常规 堆放 等 做 法 。 

干 热 养 护 是 用 太阳 能 、 朱 红外线、 电热 等 方法 ， 利 用 混凝土 本 身 所 含 的 水 分 及 外 加 热 
源 ， 达 到 养护 的 目的 。 此 养护 法 近年 来 发 展 较 快 。 

(1) 太阳 能 养护 : 太阳 能 养护 属于 露天 目 然 条 件 下 高 温 介质 的 养护 ， 利 用 辐射 及 热 容 
ОЛГЕ ДИОН ЯЗАР ЕЕ, АЕА Y B A HE БО, 

太阳 能 养护 党 章 面 材料 有 要求 密 封 性 好 、 透 论 率 局 ， 一 般 采 用 透明 塑料 溥 膜 及 玻璃 钢 ， 章 
面 的 倾角 a 应 使 单 内 获得 最 大 的 辐射 强度 。 























太阳 能 养护 时 、 池 的 内 衬 选 择 ， 直 接 影 响 对 太阳 辐射 热 的 吸收 。 一 般 内 衬 稼 涂 黑 色 ， 也 
可 考虑 以 真空 镀 铝 涤纶 注 膜 做 内 衬 ， 以 增加 辐射 强度 。 内 衬 材料 对 辐射 强度 的 影 啊 见 
表 8-66 所 示 ， 太 阳 能 养护 效果 见 表 8-67 所 示 。 
18-66 内 衬 材料 对 辐射 强度 的 影响 
测试 时 间 /h 














ПЕНИЯ 0. 35 I 0. 90 . 
涂 黑 板 漆 0. 19 0. 56 0. 65 


表 8-67 太阳 能 养护 效果 


а ж 春 、 秋 季 夏季 


全 
项 目 名 称 
H | 太阳 能 |H | 太阳 能 А | 太阳 能 |H | 太阳 能 
介质 最 高 温度 /SC 18 60 29 80 40 90 40 90 





抗 压 К. /MPa 1.98 8. 19 6. 93 11.73 4. 29 9.51 


注 : 表 中 — Rw 为 设计 强度 。 
(2) 远 红 外 线 养 护 : 远 红 外 线 加 热 可 以 用 电 、 煤 气 、 液 化 气 、 葆 汽 每 为 热源 。 基 本 原 
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理 是 在 散热 硕 表 面 涂 刷 远 红 外 线 辐射 材料 ， 涂 料 分 子 受热 后 ， 便 回 四 周 发 射 电磁 波 ， 电 磁 波 
被 混凝土 吸收 ， 成 为 分 子 运动 动能 ， 引 起 混凝土 内 部 的 分 子 振荡 因而 使 混凝土 的 温度 能 内 外 
同步 升 高 ， 从 而 达到 养护 的 目的 。 混 凝 土 在 养护 过 程 中 ， 由 于 内 部 有 游离 水 存在 ， 水 对 红外 
线 有 较 宽 的 吸收 带 ， 混 凝 土 在 60 ~100% 时 ， 对 红外 线 的 吸收 率 为 90% 左右 ， 医 此 ， 用 远 红 
外 线 养 护 混 凝 土 ， 可 以 使 混凝土 内 部 温度 均匀 升 遍 ， 取 得 养护 时 间 短 、 强 度 局 、 节 约 能 源 等 
СЖ. 

(3) 电热 养护 : 电热 养护 可 分 为 下 接 加 热 法 和 间接 加 热 法 。 百 接 加 热 法 即 电 极 法 ， 一 




















般 采 用 圆 钢 或 铁 皮 做 成 电极 ， 将 电流 输入 电极 ， 电 流通 过 混凝土 中 的 游离 水 ， 构 成 电流 回 
路 ， 因 混凝土 中 有 一 定 的 电阻 值 ， 从 而 产生 热量 。 电 极 法 多 应 用 在 混凝土 谱 贷 的 早期 ， 以 达 
到 提早 拆 模 的 目的 。 


间接 加 热 法 有 工 频 涡流 加 热 法 及 电热 毯 保温 法 等 ， 多 用 于 冬 期 施工 。 
目前 我 国电 力 桑 张 ， 在 用 其 他 养护 方法 困难 时 ， 才 选用 电热 养护 。 


8.4 ЯНЕ ЈЕ С 
1. 泵 送 混凝土 的 施工 准备 
(1) 材料 准备 
1) НЕ. 一 般 宜 按 石子 的 最 大 粒 径 与 输送 管内 径 之 比 选 用 ， 见 表 8-68. 
表 8-68 石子 的 最 大 粒 径 与 输送 管内 径 之 比 








石子 品种 ЕЕ т 粗 骨 料 最 大 粒 径 与 输送 管 径 比 
<50 <1 :3.0 
> 100 =1:5.0 
<50 =1:2.5 





2) 细 骨 料 : 砂子 应 采用 中 人 砂 或 中 粗 砂 ， 粒 径 在 0.315mm 以 下 的 细 骨 料 不 应 少 于 15%, 
最 好 能 达到 20% 。 

3) 水 泥 : 一 般 宜 选用 普通 硅 酸 盐水 泥 、 硅 酸 盐水 泥 、 存 渣 硅 酸 盐水 泥 和 粉 燥 灰 硅 酸 盐 
水 泥 ， 不 宜 采 用 火山 灰质 硅 酸 盐水 泥 。 

4) КМЖ 

О 摊 和 料 。 主 要 是 指 粉 煤 灰 ， 磨 细 粉 煤 灰 的 细 度 应 达到 水 泥 细 上 度 标准 。 

@ 外 加 剂 。 为 了 改善 混 净 土 工作 性 能 ， 延 绥 凝 结 时 间 ， 增 大 地 落 度 和 市 约 水 泥 ， 在 人 泵 
送 混凝土 挫 入 一 定量 的 复合 外 加 剂 ， 如 具有 减 水 、 引 气 、 绥 族 等 功能 的 条 送 剂 等 。 

(2) ВЕРЖИ. 混 族 土 泵 在 选用 时 主要 根据 工程 特点 、 施 工 的 条 件 (设备 、 环 
境 、 材 料 等 ) 、 施 工 组 织 设 计 的 要 求 结合 条 的 性 能 选用 ， 见 表 8-69。 
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28-69 混凝土 条 的 型 号 分 类 及 表示 方法 











и 主 参 数 
С # # 单位 表示 法 
ma | 国定 式 GC( 固 ) 固定 式 混凝土 泵 
ри 拖 式 T( 拖 ) 拖 式 混凝土 泵 理论 输送 量 И" 
混凝土 “| 车载 式 C( 车 ) 车 载 式 混凝土 系 
机 械 | mean QB 整体 式 整体 式 臂 架 混凝土 泵 车 2 
ESP p sP 理论 输送 量 - 
ВЕН 半 挂 式 B( >É ) ЕВЕ 布料 高 度 т? /h-m 
BC( 泵 车 ) | 全 挂 式 Q( 全 ) 全 挂 式 辟 架 混凝土 泵 车 k 











АЕ L bal Е K N N: Ву СНЕ (шв), ЖИ ҸЕ ЕЕ 
(MPa) 、 混 族 土 的 最 大 水 平 运 距 、 最 大 垂直 运 距 。 这 些 可 以 从 混凝土 条 技术 性 能 
( 表 8-70) 中 查 到 。 





表 8-70 ”混凝土 泵 的 技术 性 能 


型 5 HB8 HB15 HBJ30 HBT60 BRA2100H NCP-9FB 
最 大 理论 排 量 / (mm Zh) 8 10 ~15 


зр. 250 200 620 1000 600 
最 大 运 距 /m 
35 50 115 300 100 
电动 机 功率 /kW 
油箱 容积 /L 
IE]; JE ¿mm 
混凝土 骨 料 最 | ”卵石 /mm 
大 人 允许 粒 径 Д шт 
ТЕЕ + У J ¿mm 50 ~230 
3134 x 1590 x 


1620 (В 型 为 
1850) 














外 形 尺 寸 


(长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) 





— 


构造 类 型 








一 般 情况 下 ， 高 层 建 筑 的 基础 及 6 ~7 层 以 下 的 主体 结构 ， 采 用 汽车 式 混凝土 人 泵 施工 ; 
如 朱 和 对 二 距离 超过 80 ~ 100m 时 ， 可 采用 两 台 固 定式 中 压 混凝土 条 〈 条 生活 塞 前 端 压力 小 于 
7MPa) 进行 接力 输送 混凝土 ; 如 末 经 济 、 技 术 条 件 许 可 ， 可 采用 一 台 固 定 陈 高 压 混凝土 条 
输送 混凝土 (u KOK в ЗЕ BI wa 7] >7МРа) 。 

(3) 混凝土 布料 杆 : 混 族 土 布 料 杆 是 完成 混凝土 输送 、 布 料 、 推 铺 、 谱 贷 入 模 的 理 
нее А 5 


杆 又 分 为 移 置 式 布料 杆 〈 见 图 8-7) 和 管 柱 式 布料 杆 〈 见 图 8-8)。 混 族 土 布料 杆 的 性 能 
11.28-71, 
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图 8-7 移 置 式 布料 杆 


16.795т 








98-8 管 柱 式 布料 杆 示意 图 
a) 布料 杆 示意 图 b) 布料 杆 工作 范围 图 


18-71 移 置式 布料 杆 及 机 动 布料 杆 技术 性 能 


移 置 式 布 料 杆 RVM10-125 型 管 柱 式 机 动 布料 杆 M17-125 型 


3 
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(52) 








类 别 与 型 号 移 置 式 布料 杆 ВУМ10-125 型 管 柱 式 机 动 布料 杆 М17-125 型 
最 大 幅度 /m 9.5 16.8 





回转 角度 (°) 第 一 节 360 360 
作业 力矩 /(kN . m) 第 一 节 300 270 


А/к 1409 10000 





工作 重量 /kg 1750 
平衡 重 /kg 850 


(4) 混凝土 输送 党 
П) 混凝土 输送 管 的 种 类 见 图 8-9 ， 输 送 管 的 选用 见 表 8-72 。 





c) 
图 8-9 输送 管 类 型 图 


а) НЕ b) Е с) 锥 形 管 


表 8-72 混凝土 泵 输送 管 选 用 表 








M Жж 说 HJ 
低 合 金 钢管 管 壁 厚 2 ~3mm， 较 轻 、 耐 麻 
钢管 管 壁 厚 2 ~4mm， 较 易 采 购 、 耐 磨 
铝 合金 管 较 轻 ， 与 混凝土 摩擦 产 生 氢气， 混凝土 强度 下 降 
金属 丝 绕 制 橡胶 管 不 耐 蘑 。 只 在 临时 管道 和 经 常 移 动 部 分 使 用 





2) 混凝土 输送 管 的 敷设 

(D 混凝土 输送 管 甫 设 的 方法 。 混 凝 土 输送 管 囊 设 的 效果 ， 对 和 泵 送 混 凝 土 有 很 大 影响 。 
一 般 施工 前 要 编制 管道 敷设 方案 。 管 敷设 的 原则 是 : 路线 短 ， 弯 道 少 ， 接 头 严 密 。 常 见 敷 设 
方法 见 图 8-10。 

@ 混 族 土 输送 管 输送 距离 水 平 长 度 换算 。 由 于 各 种 管道 的 内 阻力 不 同 。 会 造成 较 大 的 
压力 损失 ， 因 此 在 计算 混凝土 输送 距离 时 ， 要 换算 成 水 平 直 管 状态 的 输送 距离 ， 可 参考 
表 8-73 进行 换算 。 
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一 一 一 


I П 
I 直接 垂直 向 上 : I 了 [间接 垂直 向 上 








a) b) 
РЕС 









d) 


175А—150 48$ 





混凝土 泵 Ë 


1504254 





90° 26485 Ej зс pasmi 
e) f) g) 
混凝土 泵 
排 气 装置 
< Е 





< БЕ 
b 

混凝土 (m) 草包 

Б 


h) i) 


图 8-10 ЕН СУУК 
a) -1) 输送 管 的 各 种 敷设 方式 





表 8-73 ”混凝土 输送 距离 的 水 平 长 度 换 算 表 








类 g 单 ”位 规格 /mm 水 平 换算 长 度 ]m 
100 3 
向 上 垂直 管 每 米 125 4 
150 5 
175 ~ 150 4 
锥 形 管 每 根 150 ~ 125 8 


123 ~ 100 10 
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(2%) 
类 别 单 ”位 规格 /mm 水 平 换算 长 度 /m 
R=0.5m 12 
弯 管 每 根 90° 
R=1.0m 9 
软 管 每 5~8m 长 的 1 根 20 





2. 有 泵 送 混凝土 的 施工 技术 

(1) 混凝土 的 运输 : 有 倘 送 混凝土 的 供应 ， 要 保证 混凝土 人 汞 的 连续 作业 。 混 凝 土 搅拌 运 
输 车 到 施工 现场 鲁 料 ， 应 有 一 段 搭 接 时 间 ， 一 台 未 凶 完 ， 为 一 台 开 始 凶 料 ， 如 不 能 做 到 ， 则 
应 在 混凝土 搅拌 运输 车 出 料 前 ， 高 速 (12r/min) 转动 1min， 再 反 转 出 料 ， 这 样 保证 混凝土 
拌和 物 均匀 。 混 凝 土 搅拌 车 件 出 的 混凝土 ， 如 发 现 粗 骨 料 过 于 集中 或 发 生 沉 淀 ， 应 重新 搅 
拌 ， 一 般 高 速 搅拌 2 ~3min ЕН, 

(2) ЕЕК 

1) ЖЕ КЕ 

Ш £ 

а. 操作 人 员 应 持 证 上 网 ， 并 能 及 时 人 处理 操作 过 程 出 现 的 故障 。 

b. 介 机 与 浇筑 点 应 有 联络 工具 ,信号 要 明确 。 

с. 混凝土 泵 在 泵 送 前 要 先 用 水 、 水 灰 比 为 0.7 的 水 泥浆 润 湿 管 道 ， 使 输送 管 、 泵 处 于 
润 请 状态 。 然 后 开始 条 送 混凝土 。 

а. 稍 送 过 程 严 栓 加 水 ,严禁 采 吸入 空气 。 

е. 开 条 后 ， 中 途 不 要 停 欢 ， 并 备 有 备用 条 机 。 

f. 应 有 专人 巡视 管道 ， 发 现 漏 水 漏 浆 ， 应 及 时 修理 。 

@ 浇筑 

а. 模板 要 牢固 ， 能 承受 稍 送 混凝土 的 侧 压 力 ; 如 模板 外 胀 ， 除 及 时 加 固 外 ， 可 通知 降 
ен, нее. 

b. 振 的 工具 与 振 揭 能 力 ， 应 适当 增 大 ， 与 条 送 混凝土 的 来 料 相 适 应 。 

@ 管道 清洗 

а. 了 稍 送 将 结束 时 ， 应 考虑 管内 混凝土 数量 ， 和 擎 握 条 送 量 ; 避免 管内 的 混凝土 过 多 。 

b. 洗 管 前 应 先行 反 吸 ， 以 降低 管内 压力 。 

с. 洗 管 时 ， 可 从 进 料 中 塞 人 海 棉 球 或 橡胶 球 ， 按 机 种 用 水 或 压缩 空气 将 存 浆 推出 。 

а. 应 预 匈 准备 好 排 浆 沟 管 ， 不 得 将 洗 管 残 浆 光 人 已 浇筑 好 的 工程 上 。 

е. 冬 期 施工 下 班 前 ， 应 将 全 部 水 排 清 ， 并 将 条 机 活 守 探 洗 干 奖 ， 防 止 冻 坏 活塞 环 。 

2) 混 族 土 和 到 输送 中 ， 要 注意 观察 液压 表 和 条 机 各 部 分 的 工作 状态 ， 一 般 在 条 的 出 口 处 
容易 发 生 堵 塞 现象 。 混 凝 土 条 送 时 ， 应 每 2h 换 一 次 水 槽 中 的 水 ， 随 时 检查 和 泵 人 印 的 行程 ， 妆 
有 变化 时 ， 要 随时 调整 。 混 族 土 垂直 加 上 输送 时 ， 可 在 条 机 和 竺 直 管 之 间 设 一 段 10 ~ 15m 
的 水 平 输送 管 过 ， 防 止 混凝土 产生 逆流 。 在 高 温 条 件 下 施工 时 ， 要 在 水 平 输送 管道 上 着 1 ~ 
2 层 湿 章 帘 ， 并 隔 一 定时 间 对 和 草 帘 洒 水 润 湿 。 

3) 特 丈 混凝土 的 条 送 。 特 丈 混 凝 土 的 条 送 ， 可 采用 普通 混凝土 进行 泵 送 的 技术 措施 ， 
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或 参考 表 8-74 进行 技术 处 理 。 
38-74 ”特殊 混凝土 泵 送 技 术 措 施 

项 日 技术 措施 
1. 对 管 径 、 压 送 速 度 进行 计算 ,可 考虑 加 录 中 转 
2. 应 有 备用 泵 机 ， 出 现 故 障 时 可 替换 
1. 为 防止 自演 ， 在 适当 地 段 设 置 横 癌 导管 ， 作 缓冲 
2. Е Р ВЕНЕ 
3. 管 径 宜 小 
4 





长 距离 或 超 高 娟 送 





回 下 条 送 


F 4 
. 低压 运输 
1. НЁМ, ЕН 
流 态 混 凝 土 2. 控制 砂 率 不 大 于 50% 
3. 严格 检查 接头 ， 防 止 漏水 漏 浆 
富 混 凝 土 ( 水 泥 用 量 超过 500kg/mi ) 精度 系数 较 大 ， 宜 增加 录 送 压力 
容易 堵塞 ， 解 决 办 法 : 
贫 混 凝 土 ( 水 泥 用 量 少 于 220kg/m ) 1. 掺 用 混合 料 
2. 导管 管 径 宜 大 
排出 压力 不 均匀 ， 解 决 措施 . 
1. АВАХ 
2. 应 连续 运行 
3. 停 泵 时 应 立即 冲洗 
1. 搅拌 前 将 轻 骨 料 充 分 预 湿 
2. 低压 输送 











ВНЕ 


4) 条 送 混凝土 的 扩 术 措施 : 

Q) 宵 送 混凝土 宜 用 搅拌 运输 车 运输 ， 混凝土 搅拌 运输 车 出 料 前 ， 应 以 12r/min 左右 速 
度 转动 1Imin， 然 后 反 转 出 料 ， 保 证 混凝土 拌和 物 的 均 勾 。 

(2) 混凝土 条 输送 时 应 连续 进行 ， 尽 可 能 防止 停歇 。 如 有 宁 不 能 连续 供 料 ， 可 适当 放 慢 速 
ВЕ, РАКЕТЕ о НЕХ 45 попа 或 混凝土 出 现 离 析 时 ， 要 立即 用 压力 水 或 其 他 
方法 清除 条 机 和 管道 中 的 混凝土 ， 再 重新 条 送 。 

在 混凝土 运送 过 程 中 ， 要 求 混凝土 90min 内 从 挑 拌 简 中 和 到 送 完 毕 ， 气 温 较 低 时 可 以 适当 
延长 。 

(8) 混凝土 搅拌 运输 车 利 料 时 ， 先 低速 出 一 点 料 ， 观 察 质量 ， 如 大 石子 夹 着 水 泥浆 先 流 ， 
说 明 发 生 沉 证， 应 立即 停止 出 料 ， 再 顺 转 搅拌 2 ~3min， 方 可 出 料 。 

( 泵 送 开始 时 ， 要 注意 到 机 和 管道 的 运转 情况 ， 发 现 问 题 ， 随 时 处 理 。 

(5) 如 遇 混 凝 土 泵 运转 不 正常 或 混凝土 供应 脱节 ， 可 放 慢 泵 送 速度 ， 或 每 隔 4 ~Smin 使 
条 正 反 转 两 个 冲程 ， 防 止 管 路 中 混凝土 阻塞 。 同 时 开动 料 斗 中 抄 拌 六 ， 挠 拌 3 ~4 转 ， 防 止 
混凝土 离 析 。 

@ 系 送 混 凝 土 时 ， 应 使 料 斗 内 保持 足够 的 混凝土 。 

С) 严禁 癌 混 凝 土 料 斗 内 加 水 。 经 允许 回 搅 拌 运输 车 内 加 入 混凝土 相同 水 灰 比 的 砂浆 , 
经 充分 搅拌 后 怨 入 料 斗 。 对 藤 沙 度 偶 差 过 大 、 品 质变 坏 的 混凝土 ， 不 能 印信 料 斗 。 
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表 4-9 地 震 作 用 分 项 系数 70 
表 4-10 承载 力 抗震 调整 系数 71 
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表 4-12 弹 塑 性 层 间 位 移 增 大 系数 72 
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图 表 号 图 表 名 
图 4-17 顶层 节点 中 柱 纵向 钢筋 在 节点 内 的 锚固 
图 4-18 顶层 端 节 点 梁 、 柱 纵向 钢筋 在 节点 内 的 锚固 与 搭 接 
图 4-19 牛 腿 的 外 形 及 钢筋 配置 
图 4-20 单 跨 深 梁 的 钢筋 配置 
图 4-21 连续 深 梁 的 钢筋 配置 
图 4-22 连续 深 梁 中 间 文 座 截 面 纵向 受 拉 钢筋 在 不 同 高 度 范围 内 的 分 配 比 例 
图 4-23 КСЕ НВА ЛЕНУ ЕР ГВ Я 
3 5-1 钢 模 板 规格 
% 5-2 连接 件 规格 
表 5-3 文 承 件 规 格 
表 5-4 组 合 钢 模板 的 钢材 品种 和 规格 
% 5-5 钢 模 板 及 配件 的 容许 挠 度 
表 5-6 钢 模 板 规格 编码 表 
Же 5-7 平面 模板 截面 特征 
表 5-8 柱 短 截 面 特征 
3 5-9 对 拉 螺 栓 承载 能 
表 5-10 НИНА 
3 5-11 НТ ТА УЕ 
35-12 钢 文 柱 截面 特征 
表 5-13 四 管 支柱 截面 特性 
表 5-14 钢 椤 截面 特性 
2 5-15 组 合 钢 模 板 面积 、 质 量 换算 表 
表 5-16 组 合 钢 模板 的 用 途 
表 5-17 整体 式 大 模板 制作 允许 偏差 与 检验 方法 
表 5-18 拼装 式 大 模板 组 拼 允 许 偏差 与 检验 方法 
3 5-19 Ее JU VU 26 КУ Jr 0 
表 5-20 构件 制作 的 允许 偏差 
3 5-21 请 模 效 置 组 效 的 允许 俩 差 
% 5-22 ЕЕ ЛОНА EE 
表 5-23 门 、 窗 框 安 装 的 允许 偏差 
表 5-24 8 ИНН 
3 5-25 复合 壁 滑 模 施工 的 壁 厚 允 许 偏差 
表 5-26 抽 孔 滑 模 施工 允许 偏差 
表 527 滑 模 施工 工程 混凝土 结构 的 允许 偏差 












































É) £ 1] . 213 
( 续 ) 
图 表 页 Ж 

表 5-28 混凝土 模板 用 胶合 板 的 规格 尺寸 129 
表 5-29 各 等 级 混凝土 模板 胶合 板 物理 力学 性 能 指标 值 129 
表 5-30 竹材 胶合 板 幅 面 尺 寸 130 
表 5-31 竹材 胶合 板 厚 度 允 许 偏差 130 
表 5-32 A 类 竹材 胶合 板 物理 力学 性 能 指标 131 
表 5-33 В 类 竹材 胶合 板 物理 力学 性 能 指标 131 
图 5-1 平面 模板 截面 92 
图 5-2 平面 模板 99 
图 5-3 ËH ff a 99 
图 5-4 阳 角 模板 99 
图 5-5 连接 角 模 99 
图 5-6 倒 校 模板 99 
Ч 5-7 梁 腋 模板 99 
图 5-8 搭 接 模 板 99 
图 5-9 双 曲 可 调 模 板 100 
图 5-10 变 角 可 调 模 板 100 
图 5-11 U 形 卡 100 
РЯ 5-12 L 形 插销 100 
图 5-13 АЗ ВАЛА 100 
5-14 紧 固 螺 栓 100 
图 5-15 ВЕЛИ 100 
Я 5-16 3 形 扣 件 100 
5-17 对 拉 螺 栓 100 
图 5-18 FE b 101 
图 5-19 钢 文 柱 101 
图 5-20 四 管 文 柱 101 
图 5-21 时 拆 柱头 101 
图 5-22 平面 可 调 机 架 101 
图 5-23 曲面 可 变 柏 架 102 
图 5-24 ПА 102 
图 5-25 20 28 102 
图 5-26 方 塔 式 支架 102 
图 5-27 检 架 式 大 模板 构造 示意 103 
图 5-28 大 模板 构造 103 
图 5-29 组 合 大 模板 面板 系统 构造 104 
图 5-30 Е 105 
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5-31 支撑 架 地 脚 螺栓 106 
5-32 “Ea 1 E PJ Ym: 106 
А 5-33 上 口 卡 子 106 
图 5-34 组 合式 大 模板 模 数 条 的 拼接 107 
图 5-35 Зе АКК 108 
Е 5-36 组 合 钢 模 拼装 大 模板 108 
图 5-37 文 架 平 台 示意 图 108 
图 5-38 轻型 [10 补 缝 109 
图 5-39 角 模 与 大 模板 组 合 示 意图 109 
图 5-40 钢 框 胶合 板 模板 拼装 的 大 模板 109 
А 5-41 Аа тта 4 109 
А 5-42 文 撑 门 形 染 110 
图 5-43 TP EA Pe PL ZS Е 111 
5-44 一 般 墙 体 钢 模板 112 
图 5-45 围 圈 组 合 大 模板 112 
图 5-46 ХА 113 
5-47 围 圈 构造 示意 图 114 
图 5-48 模板 与 转圈 的 连接 114 
图 5-49 提升 架 立 面 构 造 图 115 
图 5-50 提升 架 平面 布置 图 116 
图 5-51 双 千 斤 顶 提升 架 示 意 〈( 治 横梁 布置 ) 116 
图 5-52 双 千 斤 顶 提升 架 示 意 (垂直 于 横梁 布置 ) 117 
图 5-53 FE] Bë] 36 26 в Бу Т 2 Pe Pa 117 
图 5-54 ЛЕЕ j TT ЛЖ Pt 117 
图 5-55 НЕА АВИА 118 
Я 5-56 圆 形 操作 平台 平面 构造 图 118 
图 5-57 活动 平台 板 吊 开 后 施工 楼 板 119 
图 5-58 操作 平台 剖面 示意 图 119 
图 5-59 托 架 构造 图 120 
图 5-60 ШЕЕ 120 
5-61 文 素 杆 的 连接 121 
图 5-62 工具 式 文 素 杆 回收 装置 121 
图 5-63 МАТ 122 
А 5-64 文 承 杆 的 加 固 122 
图 5-65 梁 监 中 成 组 支承 杆 加 固 123 
图 5-66 GYD-35 型 千斤 顶 123 
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图 5-67 GSD-35 型 松 卡 式 千斤 顶 123 
图 5-68 QGYD-60 型 液压 千斤 顶 124 
图 5-69 液压 传动 系统 示意 图 124 
图 5-70 Е ГЕН 125 
Я 5-71 电磁 换 疝 阀 工作 原理 图 125 
5-72 油 路 布置 示意 图 126 
图 5-73 胶管 接头 与 钢管 接头 126 
5-74 ВЕ ВЧ 126 
5-75 竹 胶合 板 断 面 示意 130 
5-76 定型 模板 和 拼 板 模 板 示 意 132 
图 5-77 木 项 撑 与 钢 顶 撑 立 面 图 132 
图 5-78 ЕЕ ЛЕТУ ЖЕЛАНИЯ 132 
5-79 ТИТАН АКЕ г] пад šI 133 
А 5-80 ТТА ТЕЖ ИН 133 
А 5-81 预制 T 形 梁 木 模板 134 
图 5-82 预制 薄 腹 梁 木 模板 134 

图 5-83 混凝土 基础 形式 134 ~ 135 
А 5-84 佛 形 基础 木 模板 135 
图 5-85 I НЕ З K Ea R 135 
图 5-86 阶 形 基 础 木 模板 136 
图 5-87 杯 形 基 础 木 模 板 136 
图 5-88 Ва ЖК 136 
А 5-89 ЕЖА — 137 
Я 5-90 ЕЖА — 137 
А 5-91 独立 矩形 梁 木 模板 138 
图 5-92 圈 架 木 模板 138 
图 5-93 过 梁 木 模板 139 
图 5-94 ПВ ЖАК 139 
5-95 楼 梯 木 模板 剖面 139 
26-1 公称 横 和 截面 面 积 与 理论 重量 141 
表 6-2 钢材 的 化 学 成 分 141 
表 6-3 热 轧 带 肋 钢筋 的 力学 性 能 141 
表 6-4 余热 处 理 钢 筋 公称 横 截 面 面 积 与 理论 重量 142 
表 6-5 钢 的 牌号 及 化 学 成 分 142 
表 6-6 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 142 
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< 6-7 冷 轧 带 肋 钢 筋 用 盘 条 的 参考 牌号 和 化 学 成 分 143 
表 6-8 冷 轧 市 肋 钢筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 143 
表 6-9 反复 过 曲 试验 的 人 等 曲 半径 143 
表 6-10 冷 轧 扭 钢筋 强度 标准 值 143 
表 6-11 冷 轧 扭 钢 筋 抗 拉 〈 压 ) 强度 设计 值 和 弹性 模 量 144 
表 6-12 冷 轧 扭 钢筋 的 鹤 面 控制 太 寸 、 节 距 144 
表 6-13 冷 轧 扭 钢筋 的 公称 横 截 面 面 积 和 理论 质量 144 
36-14 冷 轧 扭 钢 筋 的 力学 性 能 和 工艺 性 能 指标 145 
表 6-15 钢筋 切断 机 技术 性 能 150 
表 6-16 钢筋 弯曲 机 技术 性 能 152 
表 6-17 钢筋 对 焊 机 主要 技术 性 能 153 
表 6-18 钢筋 点 焊 机 主要 技术 性 能 154 
表 6-19 电 潭 压力 焊 焊接 参数 155 
表 6-20 钢筋 冷 拉 控制 应 力 及 最 大 冷 拉 率 156 
3 6-21 测定 冷 拉 率 时 钢筋 的 冷 拉 应 力 156 
表 6-22 钢丝 冷 拔 道 次 参考 表 157 
38 6-23 钢筋 焊接 方法 的 适用 范围 157 
表 6-24 连续 闪光 焊 钢 筋 上 限 直 径 159 
表 6-25 159 
表 6-26 钢筋 电弧 焊接 涉 尺 寸 偏差 及 缺陷 允许 值 159 
表 6-27 钢筋 接头 性 能 等 级 160 
表 6-28 钢筋 接头 的 抗 拉 强 度 160 
表 6-29 钢筋 接头 的 变形 性 能 160 
表 6-30 ААС еН ЯНА 160 
表 6-31 锥 螺纹 接头 安装 时 的 拧紧 扭矩 值 160 
图 6-1 热 轧 带 肋 钢筋 表面 及 截面 形状 140 
图 6-2 卷扬机 式 钢筋 冷 拉 机 构造 示意 图 145 
图 6-3 阻力 轮 式 钢筋 冷 拉 机 构造 示意 图 146 
图 6-4 液压 式 钢筋 冷 拉 机 构造 示意 图 146 
图 6-5 立 式 钢 筋 冷 拔 机 构造 示意 图 146 
图 6-6 卧 式 钢筋 冷 拔 机 构造 示意 图 147 
6-7 冷 轧 带 肋 钢 筋 生产 线 结构 示意 147 
图 6-8 钢筋 冷 轧 扭 机 构造 147 
图 6-9 148 
图 6-10 冷 扭 机 构 扭 转 头 示 148 
图 6-11 卧 式 钢筋 切断 机 构造 示意 图 148 
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图 6-12 立 式 钢筋 切断 机 构造 示意 149 
图 6-13 Е ОИ 140 ЗО 
图 6-14 手动 液压 钢筋 切断 机 构造 示意 图 149 
图 615 | ， 蜗轮 蜗杆 式 钢筋 弯曲 机 构造 示意 图 
图 6-16 | еа ра 
图 6-17 钢筋 弯 夭 机 构造 示意 图 151 
ШКЕТ ХХИ 
图 6-19 | “对 焊 机 构造 示意 图 5555 5 ` 
图 620 | ИОНЫ r c r L U U UV í í |í 45 ` 
图 621 | ， 竖 向 钢筋 电 酒 压力 焊 机 主机 构造 简 图 14 
图 6-22 控制 箱 正 面 布置 图 154 
图 623 | ааа рав 
图 624 | аавв 
表 72 螺旋 肋 钢丝 的 尺寸 及 允许 偏差 162 
73 | ， 三面 刻 痕 钢 丝 尺寸 及 介 许 偏 关 ° f r C L C | l ` 
о жта | иан ПОЕТ ` 
37-5 消除 应 力 光 圆 及 螺旋 肋 钢丝 的 力学 性 能 163 
в | 消除 应 力 的 刻 妆 钢丝 的 力学 性 能 
表 7-10 1 x2 结构 钢 绞 线 的 力学 性 能 166 
Е | 1x3 结 构 钢 绞 线 的 力学 性 能 7 
НН аев 
О 8 
表 714 | 钢 盘 外 形 尺寸 有 允许 偏差 0 
表 7-15 钢筋 的 力学 性 能 169 
тав ， 钢 棒 的 公称 直径 、 横 蕉 面积、 重量 及 性能 ° 4 4 UU U T m ОО 
717 ТЗ ра 
327-18 张 拉 端 锁 具 变 形 和 预 应 力 筋 内 缩 值 a 172 
Е О О | l ОИ 
а м о 
72 | ЖЖ НВА 。 
ата ВР r r U U U | l ОИ 
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图 7-2 三 面 刻 痕 钢丝 外 形 示 意图 161 
图 7-3 钢筋 表面 及 截面 形状 169 
图 7-4 螺旋 模 钢 棒 外 形 示 意图 170 
7-5 螺旋 肋 钢 棒 外 形 示意 图 170 
图 7-6 带 肋 钢 棒 外 形 示 意图 170 ~ 171 
图 7-7 预 应 力 筋 放 张 方法 173 
图 7-8 “ 逐 层 浇筑 、 逐 层 张 拉 ” 施 工 顺序 175 
图 7-9 “ 数 层 浇筑 、 顺 向 张 拉 ”施工 顺序 175 
图 7-10 “ 数 层 浇筑 、 逆 回 张 拉 ” 施 工 顺序 175 
图 7-11 张 拉 端 位 于 柱 顶 部 的 施工 过 程 175 
图 7-12 张 拉 端 位 于 柱 下 部 的 施工 过 程 176 
38-1 通用 硅 酸 盐水 泥 的 组 分 177 
表 8-2 通用 硅 酸 盐水 泥 化 学 指标 177 
表 8-3 不 同龄 期 混凝土 的 强度 178 
表 8-4 砂 的 公称 粒 径 、 砂 得 得 孔 的 公称 直径 和 方 孔 得 筛 孔 边 长 尺寸 178 
表 8-5 砂 颗 粒 级 配 区 179 
表 8-6 天 然 砂 中 含 泥 量 179 
表 8-7 砂 中 泥 块 含量 179 
表 8-8 人 工厂 或 混合 砂 中 石粉 含量 179 
表 8-9 砂 中 的 有 害 物质 合 量 179 
表 8-10 石 第 第 和 孔 的 公称 直径 与 方 孔 第 尺寸 180 
表 8-11 卵石 或 碎 石 的 颗粒 级 配 180 
表 8-12 针 、 片 状 颗粒 含量 180 
表 8-13 碎 石 或 卵石 中 含 泥 量 181 
表 8-14 碎 石 或 卵石 中 泥 块 含量 181 
表 8-15 雄 石 的 压 碎 值 指标 181 
表 8-16 卵石 的 压 碎 值 指标 181 
表 8-17 碎 石 或 卵石 中 的 有 害 物 质 含量 181 
表 8-18 轻 骨 料 混 凝 土 的 密度 等 级 182 
表 8-19 轻 骨 料 混凝土 按 用 途 分 类 182 
表 8-20 结构 轻 骨 料 混 凝 土 的 强度 标准 值 183 
表 8-21 轻 骨 料 混凝土 的 弹性 模 量 Е. ( x10?MPa) 183 
表 8-22 轻 骨 料 混 凝 土 的 水 泥 用 量 183 
表 8-23 轻 骨 料 混 凝 土 的 最 大 水 灰 比 和 最 小 水 泥 用 量 184 
表 8-24 轻 骨 料 混 凝 土 的 净 用 水 量 184 
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表 8-25 轻 骨 料 混 凝 土 的 砂 率 185 
表 8-26 粗细 骨 料 总 体积 185 
表 827 混凝土 拌 合用 水 水 质 要 求 185 
表 8-28 粉 煤 灰 质量 指标 的 分 级 186 
表 8-29 粉 煤 灰 的 超 量 系数 186 
表 8-30 粉 煤 灰 取代 水 泥 的 最 大 限量 186 
表 8-31 矿渣 粉 的 技术 指标 186 
表 8-32 沸石 粉 的 技术 要 求 187 
表 8-33 摊 引 气 剂 及 引 气 减 水 剂 混凝土 的 含 气量 187 
表 8-34 常用 早 强 剂 摊 量 限 值 187 
表 8-35 膨胀 剂 的 适用 范围 188 
表 8-36 补偿 收缩 混凝土 的 性 能 188 
表 8-37 填充 用 脱 胀 混凝土 的 性 能 188 
表 8-38 洪 浆 用 膨胀 砂浆 性 能 188 
表 8-39 胶 凝 材料 最 少 用量 188 
表 8-40 混凝土 的 最 小 胶 凝 材料 用 量 189 
表 8-41 钢筋 混凝土 中 矿物 摊 和 料 最 大 摊 量 189 
表 8-42 预 应 力 混 凝 土 中 矿物 摊 和 料 最 大 摊 量 189 
表 8-43 混凝土 拌和 物 中 水 溶性 氯 离子 最 大 含量 190 
表 8-44 混凝土 最 小 含 气量 190 
表 8-45 粉 煤 灰 影响 系数 (уг) 和 粒 化 高 炉 矿渣 粉 影响 系数 (y. ) 190 
表 8-46 干 硬 性 混凝土 的 用 水 量 191 
表 8-47 塑性 混凝土 的 用 水 量 191 
表 8-48 混凝土 的 砂 率 191 
3 8-49 混凝土 试 配 的 最 小 搅拌 量 191 
3 8-50 抗 渗 混 凝 土 最 大 水 胶 比 192 
表 8-51 最 大 水 胶 比 和 最 小 胶 凝 材料 用 量 192 
表 8-52 复合 矿物 摊 和 料 最 大 掺 量 192 
表 8-53 水 胺 比 、 胶 凝 材 料 用 量 和 砂 率 192 
表 8-54 粗 骨 料 的 最 大 公称 粒 径 与 输送 管 径 之 比 193 
表 8-55 达到 1. 2№ тт? 强度 所 需 龄 期 的 试验 结 193 
表 8-56 露天 目 然 养护 制品 次 水 次 数 193 
3 8-57 露天 目 然 养护 制品 窗 盖 天 数 194 
表 8-58 升温 速度 限 值 195 
表 8-59 恒温 温度 195 
表 8-60 临界 恒温 时 间 195 
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表 8-61 混凝土 降温 速度 限 值 195 
表 8-62 混凝土 表面 温度 与 气温 的 温差 限 值 195 
表 8-63 不 同 混凝土 制品 的 压 蒸 制 度 196 
表 8-64 养护 坑 净 空 尺 寸 参 考 表 196 
表 8-65 养护 坑 围 护 结构 类 型 及 热 工 性 能 198 
表 8-66 内 衬 材料 对 辐射 强度 的 影响 201 
表 8-67 太阳 能 养护 效果 201 
表 8-68 石子 的 最 大 粒 径 与 输送 管内 径 之 比 202 
表 8-69 混凝土 条 的 型 号 分 类 及 表示 方法 203 
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